Lisa 7. Ainevaldkond ,,Matemaatika”

1.

1.1.

1.2.

Uldalused

Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark pohikoolis on kujundada &pilastes eakohane
matemaatikapadevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja protseduuride
tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka
ainealaste probleemide lahendamisel, hdimates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja
isikliku rolli m&istmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli I6puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja
eluvaldkondades;

2) oskab naha ja sbnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analldsida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tbesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, péhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Ainevaldkonna oppeaine arvestuslik maht

Matemaatika on pdhikoolis kohustuslik dppeaine 1.-9. klassis. Narva Paju Kool
matemaatika nadalatundide jaotus klassiti 1ahtub kooli &ppekava Uldosa
tunnijaotusplaanist ning on jargmine:

Oppeaine 1. ki 2.kl 3. ki 4. ki 5. ki 6. ki 7. kl 8. kil 9. kl

Matemaatika 3 3 4 4 4 5 4 4 5

1.3.

Oppeaine nadalatundide jagunemisel ja 6ppesisu kavandamisel lahtutakse Narva Paju
Kooli 6ppekava uldosas satestatud tunnijaotusplaanist ning tagatakse kooliastme I6puks
taotletavate teadmiste, oskuste ja hoiakute ning klassipdhiste dpitulemuste saavutamine.

Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid,
mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemulesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analllsida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu

jareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.
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1.4.

7) Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes
teemavaldkondades:

8) arvutamine;

9) modtmine;

10) geomeetria;

11) probleemide lahendamine;

12) andmed ja nende analldsimine;

13) algebra.
Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu téttu, kus hilisem &pitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate
teadmistega. Seetbttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel
ja aktiivsel moéttetddl kogu dppeaja valtel.

Voimalusi valdkonnaiileseks lI6iminguks, lildpadevuste arengu
toetamiseks ja labivate teemade kasitlemiseks

Matemaatika Oppimise kaudu toetatakse &pilastes kdigi riiklku Oppekava Uldosas
kirjeldatud Gldpadevuste arengut.

Uldpadevuste kujundamise, labivate teemade kéasitlemise ja I6imingu korraldamise Gldised
pdhimotted on satestatud Narva Paju Kooli dppekava lldosas. Matemaatikadpetuses
toetatakse nende rakendamist eelkdige eluliste probleemilesannete, praktiliste tegevuste,
uurimuslike Glesannete, projektide ning erinevates dppeainetes omandatud teadmiste
rakendamise kaudu. Matemaatikas omandatud arvutamis-, médtmis-, modelleerimis-,
andmeanalllsi- ja probleemilahendusoskusi seostatakse eelkdige loodusainete,
tehnoloogia, keelte, sotsiaalainete, kunstiainete ja kehalise kasvatusega. Léimingut ning
labivate teemade kasitlemist toetavad Opetajate koostdds kavandatud Ulesanded,
praktilised t66d, projektid ja dppekaigud.

Seejuures on vaga oluline suisteemne ja jarjepidev koostt6 ainedpetajate vahel.
Uldpadevuste kujundamine ning lébivate teemade kasitlemise ja I8imingu korraldamise
pdhimbtted maaratakse kooli dppekava Uldosas ja rakendamine tapsustatakse
valdkonnakavas.

Narva Paju Koolis toetatakse matemaatikadpetuse kaudu uldpadevuste kujunemist,
valdkonnailest I6imingut ja Ilabivate teemade Kkasitlemist eelkdige eluliste
probleemulesannete, praktiliste tegevuste, uurimuslike Ulesannete, projektide ning
erinevates Oppeainetes omandatud teadmiste rakendamise kaudu. Matemaatikas
omandatud arvutamis-, mootmis-, modelleerimis-, andmeanaliliUsi- ja
probleemilahendusoskusi seostatakse eelkdige loodusainete, tehnoloogia, keelte,
sotsiaalainete, kunstiainete ja kehalise kasvatusega. Ldimingut ning labivate teemade
kasitlemist toetavad dpetajate koostdds kavandatud Glesanded, praktilised t66d, projektid
ja dppekaigud.

Klassipdhistes teemaplokkides kirjeldatakse I8imingut konkreetsete ja sisuliselt
pdhjendatud seostena teiste dppeainetega. L&iming ei lisa uusi kohustuslikke dpitulemusi,
vaid naitab vdimalusi kasutada sama matemaatilist teadmist vdi oskust eri dppeainetes ja
praktilistes olukordades.
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1.5.

1.6.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on 6ppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja épilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt mdtlevaiks
Uhiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja vdtta vastutust oma Gppimise eest.
Pdhikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostddd, seejuures:

1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, Uldpadevustest, valdkonnapadevusest,
kooliastme [6puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning
Opitulemustest ja kooli dppekavas satestatud dppesisust, kooliastmete dppe ja
kasvatuse rdhuasetustest ning I6imingust teiste dppeainete ja l1abivate teemadega,;

2) arvestatakse didaktika nuldisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud
arenguga, voetakse arvesse kohalikku eripara ning muutusi thiskonnas;

3) taotletakse, et dpilase 6pikoormus (sh kodutddde maht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses (Uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja
huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja vdimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid tGlesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tahenduslikku kasitlust,
reageeritakse 6pi- ja eluraskustele, pakutakse dpiabi ja tuge dpivalikutes;

5) vdimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse
Opiharjumusi ja -oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi dppetegevuste kavandamisse, vOetakse aega eesmarkide ja
taotletavate Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide
labiarutamiseks ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud
oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostdédd ja tagasisidet soodustavaid
Oppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse
hoiakuid;

8) poboératakse tahelepanu oOpitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova
mdtlemise arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel péhinevaid
Opikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

10) véimaldatakse siduda 6pet koolivalise eluga, et kogu ainekasitlus oleks vdimalikult
elulahedane, dpilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse Oppetddsse kaelisi tegevusi, mis toetavad O&pitava paremat
maistmist;

12) tagatakse dppetdd tulemuslikkus 6pitu kinnistamise ja kordamise abil.

Lisaks on oluline eristada Uksik- ja Gldoskusi ning mdlemaid dpilastes arendada.

Hindamine

Hindamine on &ppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse &pilase dppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse Ullevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest
arengust ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks 6ppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab &ppija
tagasisidet oma edenemise kohta éppimisel, tundma &ppida oma ndrku ja tugevaid kulgi,
et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma jéupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid
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valida. Opetaja saab teavet oma 6petamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii
oppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.
Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud &pitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme I6puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja
oskuste kdrval antakse tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning vaartushoiakute ja -
hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja
toetavate sdnaliste hinnangute abil.
Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvétvat hindamist, mida
esitatakse nii sdnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise
hindamise kaigus selgitatakse valja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased
vaararusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jargnevat O&ppimist ja
Opetamist.
Oppeprotsessi kaigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus 6pilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kilgede ja
arenguvdimaluste kohta.
Kokkuvéttev hindamine toimub Uldjuhul dppeperioodi vdi mahuka dppeteema 16pul, et
kontrollida nii dppetdds pustitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga
satestatud Opitulemuste saavutatust. Kokkuvdttev hinne vdib kujuneda &ppeperioodi
jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib soéltuvalt
t66 mahust olla erinev kaal.
Alates esimesest kooliastmest kaasatakse Opilane hindamisprotsessi nii oma t66
hindamisel kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses
teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on
hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse 6&ppeprotsessi kdigus oma 6&ppimist ja
pustitatud eesmarkide saavutamist analliisima ja reflekteerima.
Kirjalikke Glesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pddratakse tahelepanu
ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis
dldjuhul ei méjuta tdédle antavat hinnangut.
Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vd&imaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda &pitulemuste
saavutamises. Selleks et paremini aru saada dpilastel tekkinud raskustest, dpiliinkadest
vdi lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada naiteks tagasiside testi nii
paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltodd, intervjuud, diagnostilist testi,
paevikupidamist, Opilaste kirjutist, valjusti motlemist (labirdakimine), Ulesannete
lahenduste esitlust jmt.
Hindamisvahendi ja -viisi valik soOltub pustitatud Gppe-eesmarkidest ja eeldatavast
dpitulemusest. Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks
tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja moistete teadmist (meenutamine, aratundmine, info
leidmine, arvutamine, méotmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete Ulesannete lahendamine jmt);
3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analliUs, stintees, Uldistamine, tulemuste
hindamine jmt).
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1.7.

Hindamisel lahtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava Uldosa satetest, hindamise
nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal épitu arvestamine
tapsustatakse kooli dppekavas.

Matemaatika &pitulemuste hindamisel |dhtutakse Narva Paju Kooli dppekava Uldosas
satestatud hindamise korraldusest ning kaesolevas ainevaldkonnakavas kirjeldatud
matemaatika dpitulemustest ja aine eriparast.

Oppekeskkond

Opilast toetava &ppekeskkonna kujundamise aluseks on &ppekava (ldosas satestatud
sotsiaalse, vaimse ja fuusilise dppekeskkonna kujundamise pdhimdtted.
Matemaatika Opetamisel luuakse Opilastele &ppimist vaartustav keskkond, et tekiks
positivne suhtumine &ppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased iilesanded ja
eduvodimalus.
Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades
tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale
oppekeskkonnale on omane:
1) vastastikune lugupidamine, Uksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;
2) Uhised selged eesmargid, kus nii 6petaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel
eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide saavutamisest;
3) toetav dhkkond, kus nii 6petajal kui ka opilastel on lubatud katsetada, eksida ja
oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;
4) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja
opilased 6ppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma véimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid.
Oluline on suunata dpilasi moétlema teadmiste suhtelisuse le, et dpilased teadvustaksid
oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.
Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja
virtuaalses dppekeskkonnas).
Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

1) tahvlile joonestamise vahendid;

2) taskuarvutite komplekt;

3) ruumiliste kujundite komplekt;

4) esitlustehnika;

5) internetiihendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada geomeetriaprogramme

ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

Oppekeskkonna valikul ja 6ppetdd korraldamisel lahtutakse Narva Paju Kooli 6ppekava
uldosas satestatud pdhimotetest ning kasutatakse véimaluse korral kooli- ja Iahiumbrust,
digikeskkondi ning 6ppe eesmargist lahtuvaid koolivaliseid dpikeskkondi.
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2. Lisa 8. Ainekava

2.1. Matemaatika

Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse keskmes on matemaatikapadevuse kujundamine: &pilane 0&pib
kasutama matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid, kirjeldama
seoseid matemaatiliselt, lahendama probleeme, pdhjendama oma mbéttekaike ning
hindama saadud tulemuste mdistlikkust. Matemaatika dppimine on hierarhiline: uued
teadmised ja oskused toetuvad varem omandatule ning neid rakendatakse jarjest
keerukamates ja eluldahedasemates olukordades.

Oppetdds seotakse arvutamine, mddtmine, geomeetria, andmete analiiiis, algebra ja
probleemide lahendamine. Tahtsal kohal on uuriv ja probleemipéhine 06ppimine,
matemaatiliste mudelite kasutamine, praktilised mdéotmis- ja modelleerimislilesanded,
digivahendite eesmargiparane kasutamine ning matemaatika seostamine teiste
Oppeainete ja igapaevaeluga.

| kooliaste

Kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Arvutamine

| kooliastme I6petaja:
1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;
2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;
3) loeb ja kirjutab jargarve;
4) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
5) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;
6) esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ihekohalise arvuga 100 piires);
9) maarab bige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
litmine/lahutamine);
10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;
11) leiab vordustes tahe arvvaartuse proovimise teel;
12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise podrdtehet;
13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.

MG6o6tmine
| kooliastme I6petaja:
1) kirjeldab médtuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
2) hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja
stindmustega;
4) modistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tAhendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajathikutega (valdavalt ainult naaberuhikuid);
6) mdddab Idigu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega I6igu;
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7)
8)
9)

mdddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab Umbermdddu;
arvutab murdjoone pikkuse;
kasutab mddtes sobivaid mdaétuhikuid;

10) liidab ja lahutab nimega arve;
11) selgitab hulknurga imbermdddu mdiste tdhendust.

Geomeetrilised kujundid

| kooliastme I6petaja:

1)
2)
3)

leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
kasutab asjakohast keelt uUmbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 15ik,
ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristklik, kera, kuup, risttahukas, ptramiid,
silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel,

joonestab ristkuliku ja ruudu;

joonestab vérdkilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

| kooliastme I8petaja:

1)

modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine jt) ;

sOnastab kahetehtelise tekstllesande lahendamiseks vajalikud kisimused;
koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid (naiteks thendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine);

anallsib ja lahendab iseseisvalt eri tlilpi Ghe- ja kahetehtelisi tekstlilesandeid;
hindab &petaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase probleemi ja lahendab selle;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Il kooliaste

Kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Arvutamine

Il kooliastme |6petaja:

1)

9)

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), taisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

Umardab arvu etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), taisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kimnendmurde; harilikke murde, mille
vahim Uhiskordne on kuni 6 100);

teab hariliku ja kimnendmurru méisteid ning kujutab murdarve arvteljel;
kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

teisendab hariliku murru kimnendmurruks, 16pliku kimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru kimnendlahendi;

arvutab peast (litmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (litmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine
1000 piires) taisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike
murdudega, mille nimetajate vahim thiskordne on kuni 100);

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jarjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

13) kasutab mdoisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega,

lahendades jaguvuse llesandeid);

14) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);
15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pédérdarvu ja absoluutvaartuse.

Andmed

Il kooliastme |6petaja:

1

ez

Algebra

selgitab protsendi mdistet;

leiab osa tervikust;

teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mootmine, kiisimustik);
kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

analisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

Il kooliastme |6petaja:

1)
2)

selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vordus, vdrrand, valem;
avaldab Uhetehtelisest valemist tundmatu;
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3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihntsamaid vérrandeid,;
4) selgitab arvutamisseaduste llekandmist algebrasse;
5) lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Il kooliastme |6petaja:

1) madistab ja selgitab mootihikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajathikuid;

3) joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, |6ikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkuliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil
kui ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja méddab nurki (taisnurk, teravnurk, nirinurk, sirgnurk,
kérvunurgad, tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil I16igu keskristsirge,

nurgapoolitaja ning sirge suhtes summeetrilisi kujundeid,;
) teab plaanimd6du tdhendust ja kasutab seda Ulesandeid lahendades;

7) moistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab m (Pii) tAhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga kérgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab llesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pdhjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste
abil;

14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

15) toob naiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist
ja kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (naiteks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi,
loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

Il kooliastme I6petaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi tlesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

6) lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

8) kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, Uldistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Il kooliaste

Kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Arvutamine

Il kooliastme |6petaja:
1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;

4) pbhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga astme vaartuse;
8) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkuijul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse titpllesandeid (osa leidmine, terviku leidmine,
osamaara leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, vorre,
skeem, algoritm).

Andmed

Il kooliastme |6petaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

3) valjendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid)
ja vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, t66tlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (md&tmine,
kisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

Il kooliastme I6petaja:
1) korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab (ks- ja hulkliikmeid ning
jagab uksliikmeid ja hulkliiget Uksliikmega;
2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);
3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi taisavaldisi;
5) lldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
6) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;
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7) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

8) nimetab vérrandi pohiomadusi;

9) selgitab eluliste naidete pdhjal vordelise, lineaarse ja p6ordvdrdelise séltuvuse
tahendust;

10) mdistab ja tunneb ara vordelise ja poordvordelise seose (nt liikumisel teepikkus,
aeg, kiirus);

11) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme
kasutades vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

12) lahendab taielikke ja mittetaielikke ruutvérrandeid;

13) koostab ja lahendab tekstlilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi
vorrandisUsteemi abil (sh vordelise jaotamise Ulesandeid);

14) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tAhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

15) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiperbooli, parabooli) (nii kasitsi
kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

16) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutlikme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

Il kooliastme I6petaja:

1) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane
hulknurk, kolmnurk, ro6pkdlik, trapets, ring) etteantud elementide jargi
korraparase hulknurga ja kolmnurga sise- ja Umberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (pUstprisma, plramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi
seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-
alade plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, réépkulik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, Umbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (pustprisma, ptramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

12) teab pdik- ja I&hisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete
sirgete korral;

13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid Uhiste omaduste péhjal;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi.
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Probleemide lahendamine

Il kooliastme I6petaja:

1)
2)

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva matemaatilise

mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisisteemi;

koostab eakohaseid probleemilesandeid;
rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;
kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja péhjendamiseks (nt laen, hoius,
intress, maksud, investeerimine);

kasutab (igapaevaelu) dlesannete lahendamisel otstarbekat osamaara esitusviisi

(protsent, harilik murd, kimnendmurd);

sobivust informatsiooni;

(sh mindivise, taringu veeretamine, kaardimang, loosimine);

eristab hupoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi

toestuskaiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;
10) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

1. klass

Ainemaht nadalas: 3 ainetundi
Arvud 100-ni

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvéimalusi ning absoluut- ja/véi suhtarvude

selgitab tdenaosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel sindmuse téendosuse

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemused

Oppesisu

1) loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0-100;
2) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—100;

3) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad
arvud 100 piires;

4) nimetab naturaalarvule eelneva ja jargneva
arvu;

5) nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta
kahekohalises naturaalarvus ning kasutab
mdisteid Uheline ja kimneline;

6) loeb ja kirjutab jargarve ning selgitab naidete
abil nende kasutamise vajadust;

7) eristab paaris- ja paarituid naturaalarve;

8) selgitab naidetele tuginedes moisteid arv ja
number;

9) kasutab naturaalarvude vordlemisel moisteid
on vdrdne, on suurem kui ja on vaiksem kui
ning vastavaid simboleid =, > ja <;

10) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Arvud 0-100.

Naturaalarvude loendamine, lugemine ja
kirjutamine.

Arvude jarjestamine ja vordlemine.
Arvujadas puuduva arvu leidmine ning arvule
eelneva ja jargneva arvu maaramine.

Arvu jark ja jarguthikud.

Uhelised ja kiimnelised kahekohalises arvus.
Arv ja number.

Jargarvud ja nende kasutamine.

Paaris- ja paaritud arvud.

Voérdlemine ning margid >, < ja =.
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Pohimadisted: arv, number, paarisaryv, paaritu arv, Uheline, kimneline, jargarv, vérdus, vdrratus,
jarjestamine, vordlemine, suurem kui, vaiksem kui, on vérdne.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Reaalsetest allikatest arvandmete kogumine, jarjestamine ja vérdlemine ning sobiva arvu

esituse valimine.

Léiming:

Eesti keel — arvsbnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tapne lugemine ning

soOnastamine.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused

Oppesisu

1) liidab peast 20 piires;

2) lahutab peast lileminekuta kiimnest 20 piires;
3) valdab esialgseid oskusi lahutada
Uleminekuga kiimnest 20 piires;

4) liildab ja lahutab peast taiskiimneid 100
piires;

5) mdistab, eristab ja selgitab liitmist ja
lahutamist ning kasutab vastavaid simboleid +
ja-;

6) teab liitmise ja lahutamise tehete liikkmete ja
tulemuste nimetusi;

7) koostab lihntsamaid liitmise ja lahutamise
tehteid;

8) asendab proovimise teel vérdustesse seal
puuduvat arvu oma arvutusoskuse piires;

9) modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu
joonise, labimangu vdi muu sobiva vétte abil;
10) lahendab iseseisvalt ihetehtelisi liitmise ja
lahutamise tekstllesandeid 20 piires;

11) hindab &petaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

12) koostab Opetaja abiga lihtsamaid
Uhetehtelisi tekstllesandeid ja matemaatilisi
jutukesi ning pustitab kisimusi osalise tekstiga
Ulesannetes;

13) valib 6petaja suunamisel véimetekohase
probleemi ja lahendab selle, kasutades sobivat
lahendusstrateegiat;

14) selgitab ja pdhjendab oma lahenduskaiku
ning vordleb erinevaid lahendusvéimalusi;

15) analliisib Opetaja abiga lahendatud
Ulesannetes enda vigu;

16) hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamisoskuste omandamisel.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine 10 piires.
Naturaalarvude liitmine ja lahutamine 20 piires.
Liitmine Uleminekuga Uhest kimnest teise.
Lahutamine uleminekuta kiimnest ning
esialgsed oskused lahutamisel Uleminekuga
kiimnest 20 piires.

Taiskiimnete liitmine ja lahutamine 100 piires.
Liitmise ja lahutamise tdhendus ning margid +
ja-.

Liitmise ja lahutamise tehete liikkmed ja
tulemused.

Liitmise ja lahutamise omadused ning
lahutamine kui liitmise p&6rdtehe.

Peast arvutamise erinevad strateegiad ja
votted.

Puuduva arvu leidmine vdrduses proovimise
teel.

Taht arvu tahisena vorduses.

Uhetehteliste tekstllesannete modelleerimine,
lahendamine ja koostamine.

Tekstllesandes kiisimuse pistitamine,
lahenduskaigu selgitamine ning tulemuse
reaalsuse hindamine.

Arvutamisega seotud jdukohaste
probleemilesannete lahendamine ja erinevate
lahendusvdimaluste otsimine.

Pohimaoisted: litmine, lahutamine, liidetav, summa, vahendatav, vdhendaja, vahe, taht arvu
tahisena, vordus, litmise ja lahutamise margid + ja —.
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Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad vdi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Loéiming:

Eesti keel — arvsdnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tdpne lugemine ning

sonastamine.

Mootmine

Teema: Mootiihikud

Opitulemused

Oppesisu

1) kirjeldab mé6tuhikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

2) kasutab modtes sobivaid mdétihikuid;

3) hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid
arvestada;

4) moistab, mida esitatud méotarv reaalselt
tdhendab;

5) kirjeldab pikkusuhikuid meeter ja sentimeeter
tuttavate suuruste kaudu, kasutab tahiseid m ja
cm ning teab seost 1 m =100 cm;

6) méddab vahemaad meetrites ja
sentimeetrites;

7) kirjeldab massiihikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu ning kasutab tahiseid
g jakg;

8) teab ja kujutab ette mahuthikut liiter ning
kasutab tahist |;

9) eristab ajathikuid minut, tund, 66paev, nadal,
kuu ja aasta ning valib olukorra kirjeldamiseks
sobiva ajauhiku;

10) tunneb kalendrit ja seostab 6pitud
ajauhikuid oma elu tegevuste ja sindmustega;
11) tunneb kellal tais- ja pooltundi, leiab
tegevuse kestuse tundides ning teab seoseid 1
tund = 60 minutit ja 1 66paev = 24 tundi;

12) nimetab Eestis kaibivaid rahalhikuid,
kasutab neid lihtsamates tehingutes ning teab
seost 1 euro = 100 senti;

13) kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust
ning teab ja nimetab temperatuuritihikut kraad;
14) kasutab igapaevaelu tegevustes opitud
moabtihikuid;

15) liidab ja lahutab nimega arve;

16) mdddab joonlauaga I6igu pikkuse ja
joonestab etteantud pikkusega 16igu;

17) mbddab ja arvutab murdjoone pikkuse oma
arvutusoskuse tasemel;

18) modelleerib dpetaja abiga tekstlilesande
sisu joonise, labimangu vdi muu sobiva votte
abil;

19) lahendab iseseisvalt ihetehtelisi

Mo&6tihikud meie Umbruses.

Suuruste hindamine ja médtmine ning sobiva
mdd&tuhiku valimine.

Pikkustihikud sentimeeter ja meeter ning seos 1
m = 100 cm.

Vahemaade ja esemete pikkuste médtmine.
Massilhikud gramm ja kilogramm.

Mahuduhik liiter.

Ajathikud minut, tund, 66paev, nadal, kuu ja
aasta.

Kell: tais- ja pooltund ning tegevuse kestus
tundides.

Seosed 1 tund = 60 minutit ja 1 66paev = 24
tundi.

Kalender ja ajathikute seostamine
igapaevaeluga.

Rahathikud euro ja sent ning seos 1 euro =
100 senti.

Temperatuuri mddtmine ja temperatuuritihik
kraad.

Nimega arvude liitmine ja lahutamine.

Ldigu pikkuse mootmine ja etteantud pikkusega
I6igu joonestamine.

Murdjoone pikkuse md6tmine ja arvutamine.
Md&dtmise, aja, raha ja teiste dpitud suurustega
seotud Uhetehteliste tekstllesannete
modelleerimine, lahendamine ja koostamine.
Igapaevaeluliste mddtmisega seotud
probleemide lahendamine ning tulemuse
reaalsuse hindamine.
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tekstllesandeid ning hindab 6petaja abiga
saadud tulemuse reaalsust;

20) koostab 6petaja abiga lihntsamaid
Uhetehtelisi tekstilesandeid ja matemaatilisi
jutukesi ning pustitab klsimusi osalise tekstiga
Ulesannetes;

21) valib dpetaja suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

22) analllsib 6petaja abiga lahendatud
Ulesannetes enda vigu;

23) hindab oma arengut 6pitud teemade osas.

kell, kalender, 16ik, murdjoon.

Pohiméisted: modtiihik, sentimeeter (cm), meeter (m), gramm (g), kilogramm (kg), liiter (1),
sekund (sek), minut (min), tund (h), 66paev, nadal, kuu, aasta, euro (€), sent (s), kraad (Celsius),

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

ning tulemuste vordlemine.

1) Kooli- vbi kodukeskkonna objektide m&6tmine, sobiva mddtevahendi ja md&tiihiku valimine

Léiming:
télgendamine.

kasutamine.

Loodusdpetus / loodusained — méotmine, mootihikud, arvandmete kogumine ja tulemuste

Tehnoloogiadpetus — méotmine, kavandamine, materjalikulu ja praktiliste objektide méétmete

Geomeetria

Teema: Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Oppesisu

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja
nende pdhilisi elemente;

2) eristab sirget kdverjoonest ning teab mdisteid
punkt ja sirgloik;

3) joonestab ja méddab sirgldiku;

4) eristab ruutu, ristkllikut ja kolmnurka teistest
kujunditest ning naitab nende elemente — tippu,
kulge ja nurka;

5) eristab ringi teistest kujunditest;

6) eristab kuupi, risttahukat ja plramiidi teistest
ruumilistest kujunditest ning naitab maketil
nende elemente — tippu, serva ja tahku;

7) eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;
8) konstrueerib kaeparaseid vahendeid
kasutades ruudu, ristkiliku, kolmnurga ja ringi;
9) rihmitab esemeid ja kujundeid Ghiste
tunnuste alusel ning vordleb neid asendi ja
suuruse jargi;

10) leiab Gmbritsevast 6pitud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid ning kasutab nende
kirjeldamiseks asjakohast keelt;

11) joonestab ristkiliku ja ruudu;

12) modelleerib dpetaja abiga tekstlilesande

Geomeetrilised kujundid.

Tasandilised ja ruumilised kujundid ning nende
eristamine.

Esemete ja kujundite rihmitamine, kirjeldamine
ja vordlemine.

Punkt, sirgjoon, kdverjoon ja sirgldik.

Sirgldigu joonestamine ja médtmine.

Ruut, ristkdlik, kolmnurk ja ring.

Tasandiliste kujundite elemendid: tipp, kiilg ja
nurk.

Kuup, risttahukas, puramiid ja kera.
Ruumiliste kujundite elemendid: tipp, serv ja
tahk.

Ruudu, ristkiliku, kolmnurga ja ringi
konstrueerimine kdeparaste vahenditega.
Ristkiliku ja ruudu joonestamine.
Geomeetriliste kujundite leidmine Umbritsevast
keskkonnast.

Geomeetrilise sisuga Uhetehteliste
tekstilesannete modelleerimine, lahendamine
ja koostamine.

Geomeetrilise sisuga jdukohaste probleemide
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sisu joonise, labimangu vdi muu sobiva votte
abil;

13) lahendab iseseisvalt Uhetehtelisi
tekstllesandeid ning hindab 6petaja abiga
saadud tulemuse reaalsust;

14) koostab 6petaja abiga lihtsamaid
Uhetehtelisi tekstilesandeid ja matemaatilisi
jutukesi ning pustitab klsimusi osalise tekstiga
Ulesannetes;

15) anallilisib Opetaja abiga lahendatud
Ulesannetes enda vigu;

16) valib dpetaja suunamisel véimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

17) hindab oma arengut dpitud teemade osas.

lahendamine ning tulemuse reaalsuse
hindamine.

kera, tipp, kulg, nurk, serv, tahk.

Pohimoisted: geomeetriline kujund, tasandiline kujund, ruumiline kujund, punkt, sirgjoon,
kéverjoon, murdjoon, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kuup, risttahukas, piramiid,

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

joonestusvahendite voi digivahendiga.

1) Kujundite joonestamine voi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

Léiming:

modelleerimine.

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

2. klass

Ainemaht nadalas: 3 ainetundi
Arvud 1000-ni

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemused

Oppesisu

1) loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—
1000;

2) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—1000;
3) selgitab naidetele tuginedes mdoisteid arv ja
number ning selgitab mdoistet naturaalary;

4) maarab arvu asukoha naturaalarvude reas
ning nimetab naturaalarvule eelneva ja
jargneva arvu;

5) kasutab madisteid vordus ja vdrratus ning
marke <, > ja =;

6) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke
— Uhelised, kiimnelised ja sajalised — ning
maarab nende arvu;

7) esitab kahekohalist arvu Uheliste ja
kimneliste summana;

8) loeb ja kirjutab jargarve;

9) eristab paaris- ja paarituid arve;

Arvud 0-1000.

Naturaalarvude loendamine, lugemine ja
kirjutamine.

Naturaalarvude jarjestamine ja vordlemine.
Arvu asukoht naturaalarvude reas ning eelnev
ja jargnev arv.

Arv ja number. Naturaalarv.

Vérdus ja vorratus. Margid <, > ja =.

Arvu jark ja jargulhikud.

Uhelised, kiimnelised ja sajalised.
Kahekohalise arvu esitamine Uheliste ja
kimneliste summana.

Jargarvud.

Paaris- ja paaritud arvud.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
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10) kujutab naturaalarve arvkiirel;

11) hindab &petaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
12) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Pohimadisted: arv, number, naturaalarv, Gheline, kimneline, sajaline, jargarv, jarguthik, jarkary,
jarkarvude summa, vordus, vorratus, arvkiir, suurem kui, vaiksem Kui.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Reaalsetest allikatest arvandmete kogumine, jarjestamine ja vérdlemine ning sobiva arvu

esituse valimine.

Léiming:

Eesti keel — arvsbnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tapne lugemine ning

soOnastamine.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused

Oppesisu

1) teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja
tulemuste nimetusi;

2) liidab ja lahutab peast 20 piires;

3) liidab peast tGhekohalist arvu the- ja
kahekohalise arvuga 100 piires;

4) lahutab peast kahekohalisest arvust
Uhekohalist arvu 100 piires;

5) liidab ja lahutab 100 piires;

6) liidab ja lahutab peast taissadadega 1000
piires;

7) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisllesandeid ning maarab oige tehete
jarjekorra;

8) taidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis;

9) suurendab ja vahendab arvu teatud arvu
vorra ning kasutab vastavaid mdisteid digesti;
10) modelleerib dpetaja abiga tekstlilesande
sisu joonise, skeemi, labimangimise véi muu
sobiva votte abil ning selgitab tekstis antud
seoseid;

11) lahendab Uhetehtelisi tekstlilesandeid
Opitud arvutusoskuste piires;

12) lahendab lihntsamaid kahetehtelisi
tekstulesandeid;

13) valib endale sobiva lahendustee, kontrollib
ja hindab oma lahenduskaiku ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

14) hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nendevaheliste seoste
omandamisel.

Liitmine ja lahutamine 20 piires.

Liitmine ja lahutamine 100 piires.
Uhekohalise arvu liitmine (ihe- ja kahekohalise
arvuga 100 piires.

Uhekohalise arvu lahutamine kahekohalisest
arvust 100 piires.

Taissadade liitmine ja lahutamine 1000 piires.
Liitmise ja lahutamise omadused.

Liitmise ja lahutamise tehete likmed ja
tulemused.

Mitme liitmis- ja lahutamistehtega avaldised
ning tehete jarjekord.

Taht arvavaldises ja puuduva vaartuse leidmine
proovimise teel.

Arvu suurendamine ja vahendamine teatud
arvu vorra.

Peastarvutamise strateegiad ja erinevate
arvutusvotete kasutamine.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
modelleerimine ja lahendamine.

Lahendustee valimine, lahenduskaigu
kontrollimine ning tulemuse reaalsuse ja
sobivuse hindamine.

Pohimdisted: liidetav, summa, vdhendatav, vahendaja, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise
vaartus, taht arvu tahisena, tundmatu, tehete jarjekord.
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Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad vdi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Loéiming:

Eesti keel — arvsdnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tdpne lugemine ning

sonastamine.

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opitulemused

Oppesisu

1) selgitab korrutamist liitmise kaudu;

2) korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja
viiega;

3) selgitab jagamise tahendust ning jagamist
kui korrutamise pdoérdtehet;

4) kontrollib jagamise 6igsust korrutamise abil;
5) teab, et arvuga 2 jagamine tahendab pooleks
jagamist;

6) tunneb korrutamis- ja jagamistehte omadusi
ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

7) maarab avaldises 6ige tehete jarjekorra
korrutamise, jagamise, liitmise ja lahutamise
korral;

8) valib korrutamiseks ja jagamiseks endale
sobiva lahendustee ning hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

9) kontrollib ja hindab oma lahenduskaigu
tulemust;

10) sdnastab kahetehtelise tekstlilesande
lahendamiseks vajalikud kisimused;

11) koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstulesandeid;

12) hindab dpetaja abiga lGlesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

13) hindab oma arengut korrutamis- ja
jagamistehete ning nende omaduste
omandamisel.

Korrutamise tdhendus ja seos liitmisega.
Korrutamine arvudega 2, 3, 4 ja 5.
Korrutustabel.

Jagamise tdhendus ja jagamine kui korrutamise
poordtehe.

Jagamise digsuse kontrollimine korrutamise
abil.

Arvuga 2 jagamine kui pooleks jagamine.
Korrutamis- ja jagamistehte omadused.
Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused
ja nendevahelised seosed.

Arvavaldis ja tehete jarjekord korrutamise,
jagamise, liitmise ja lahutamise korral.
Korrutamise ja jagamise erinevad
lahendusviisid ning tulemuse kontrollimine.
Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
kasitlemine, kisimuste sénastamine ja
Uhetehteliste tekstilesannete koostamine.

Pohimoisted: korrutamine, jagamine, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis, p6ordtehe,

korrutustabel, arvavaldis, tehete jarjekord.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad véi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Léiming:

Eesti keel — arvsbnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tapne lugemine ning

soOnastamine.
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Mootmine

Teema: Mootiihikud

Opitulemused

Oppesisu

1) kirjeldab m&6tihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

2) kasutab mobtes sobivaid mddétihikuid ning
hindab enda Umbruses suurusi;

3) mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt
tdhendab;

4) nimetab pikkusthikud millimeeter,
sentimeeter, detsimeeter, meeter ja kilomeeter
ning kasutab nende tahiseid;

5) kirjeldab pikkuslhikut kilomeeter tuttavate
suuruste kaudu ning hindab lihtsamatel juhtudel
pikkust silma jargi;

6) teisendab meetreid detsimeetriteks ja
detsimeetreid sentimeetriteks ning kasutab
pikkustihikuid tlesannete lahendamisel,

7) moodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

8) kirjeldab massilhikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu ning vordleb esemete
masse;

9) kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit ja
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
10) kasutab ajalihikute Iihendeid h, min ja s
ning kirjeldab ajathikuid pool tundi, veerand
tundi ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate
stindmuste kaudu;

11) nimetab taistundide arvu 66paevas, arvutab
taistundidega ning loeb kellaaegu, kasutades
ka sdnu veerand, pool ja kolmveerand;

12) tunneb kalendrit ning seostab seda oma
elutegevuste ja siindmustega;

13) teisendab pikkus-, massi- ja ajalihikuid,
valdavalt naaberuhikute vahel;

14) kirjeldab termomeetri kasutust ning loeb
kilma- ja soojakraade;

15) nimetab Eestis kaibel olevaid rahalhikuid ja
selgitab nendevahelisi seoseid;

16) liidab ja lahutab nimega arve;

17) valib teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia ning mddtmiseks ja
teisendamiseks sobiva lahendustee;

18) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ning
saadud tulemust;

19) modelleerib 6petaja abiga tekstlilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid;
20) anallilsib ja lahendab iseseisvalt eri tllipi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid ning
sbnastab kahetehtelise tekstilesande
lahendamiseks vajalikud kisimused;

21) koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstilesandeid;

Pikkusuhikud millimeeter, sentimeeter,
detsimeeter, meeter ja kilomeeter.

Pikkuste hindamine, mé6tmine ja pikkusuhikute
teisendamine.

Ldigu pikkuse modtmine ja etteantud pikkusega
I6igu joonestamine.

Massiuhikud gramm ja kilogramm ning esemete
masside vordlemine.

Mahuduhik liiter; pool, veerand ja kolmveerand
liitrit.

Ajalthikud sekund, minut ja tund ning nende
tahised.

Pool tundi, veerand tundi ja kolmveerand tundi.
Kellaaeg ja taistundide arv 66paevas.

Kalender ning aja seostamine igapaevaste
tegevuste ja siindmustega.

Pikkus-, massi- ja ajalhikute teisendamine,
valdavalt naaberuhikute vahel.

Temperatuuri m66tmine, termomeeter ning
kllma- ja soojakraadid.

Rahauhikud euro ja sent ning nendevahelised
seosed.

Nimega arvude liitmine ja lahutamine.
Mddtmise ja teisendamise lahendusstrateegiad:
visandamine, visualiseerimine ja andmete
korrastamine.

Mddtmise ja mdodtihikutega seotud Uhe- ja
kahetehteliste tekstllesannete modelleerimine
ja lahendamine ning Uhetehteliste
tekstilesannete koostamine.

Mobtmisega seotud uute ja tundmatute
probleemiilesannete lahendamine ning
tulemuse reaalsuse hindamine.
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22) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel ning valib dpetaja suunamisel
vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;
23) hindab dpetaja abiga tlesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
24) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Uhikud.

Pohiméisted: madtiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m),
kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (I), sekund (sek), minut (min), tund (h),
sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (Celsius), nimega arv, Gihe- ja mitme nimelised

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

ning tulemuste vérdlemine.

1) Kooli- vdi kodukeskkonna objektide m&6tmine, sobiva mddtevahendi ja md6tihiku valimine

Loéiming:
tdlgendamine.

kasutamine.

Loodusdpetus / loodusained — mé6tmine, moé6tihikud, arvandmete kogumine ja tulemuste

Tehnoloogiadpetus — mddtmine, kavandamine, materjalikulu ja praktiliste objektide médtmete

Geomeetria

Teema: Tasandilised kujundid ja nende m66tmine

Opitulemused

Oppesisu

1) eristab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid;
2) naitab ja tahistab kolmnurga, nelinurga ning
hulknurga tippe, nurki ja kilgi;

3) teab, et kaks Uhise otspunktiga kiilge
moodustavad nurga;

4) eristab visuaalselt taisnurka teistest
nurkadest ning teab taisnurga tahistust;

5) naitab joonise abil ringjoone keskpunkti ja
raadiust;

6) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

7) mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja
arvutab Gmbermoodu;

8) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

9) arvutab murdjoone pikkuse;

10) valib endale sobiva lahendusstrateegia, sh
visandamise, visualiseerimise ja andmete
korrastamise;

11) valib endale sobiva lahendustee, kontrollib
ja hindab oma lahenduskaiku ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

12) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel, sealhulgas kujundite
joonestamisel ja mddtmisel;

Tasandilised kujundid.

Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha ja
suuruse kirjeldamine ning vérdlemine.

Punkt, sirgjoon, kéverjoon, murdjoon ja 16ik.
Kolmnurk, nelinurk ja hulknurk ning nende
tipud, kiljed ja nurgad.

Ristkilik ja ruut.

Nurk ja taisnurk. Taisnurga tahistamine.

Ring ja ringjoon. Ringjoone keskpunkt ja
raadius.

Ldigu pikkuse mootmine ja etteantud pikkusega
I6igu joonestamine.

Hulknurga kilgede médtmine ja Umbermdddu
arvutamine.

Ristkiliku ja ruudu joonestamine.

Murdjoone pikkuse arvutamine.
Geomeetriliste kujundite joonestamise ja
mddtmisega seotud probleemuilesannete
lahendamine.

Geomeetrilise sisuga tekstilesannete
lahendamine ning sobiva lahendusstrateegia
valimine.
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13) lahendab geomeetrilise sisuga
tekstilesandeid;

14) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid, sh jooniste tegemist, kordamist,
markmete tegemist, analoogiate loomist ja
Uldistamist;

15) hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja
nende mddtmise oskuste omandamisel.

Pohimaoisted: alguspunkt, I6dpp-punkt, punkt, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, 16ik, ring, ringjoon,
ringjoone keskpunkt, raadius, kolmnurk, nelinurk, hulknurk, ristkulik, ruut, tipp, kilg, nurk,

taisnurk, Umbermaoot.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine vdi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite véi digivahendiga.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti méistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik pdhjendamine.

Teema: Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Opitulemused

Oppesisu

1) eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja
nende pdhilisi elemente;

2) nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab neid
tunnuste jargi;

3) eristab kuupi ja risttahukat teistest
kujunditest ning naitab ja nimetab nende tippe,
servi ja tahke;

4) naitab ja nimetab maketi abil ptramiidi
kilgtahke, pdhja ja tippe;

5) eristab kolm- ja nelinurkset piramiidi pohja
jargr;

6) naitab maketi abil silindri pdhju ja kllgpinda;
7) naitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu
ja pohja;

8) eristab tasandilisi kujundeid ruumilistest
kujunditest nende tunnuste alusel;

9) leiab Umbritsevast keskkonnast opitud
ruumilisi kujundeid ning kirjeldab neid &pitud
moistetele tuginedes;

10) rGhmitab geomeetrilisi kujundeid nende
Uhiste tunnuste alusel;

11) modelleerib dpetaja abiga tekstlilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid;
12) analliUsib ja lahendab iseseisvalt eri tlitpi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

13) sdnastab kahetehtelise tekstlilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused ning
koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstulesandeid;

14) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi

Ruumilised kujundid.

Ruumiliste kujundite nimetamine, kirjeldamine
ja rGhmitamine tunnuste jargi.

Kuup ja risttahukas ning nende tipud, servad ja
tahud.

Piramiid, selle pohi, kilgtahud ja tipud.
Kolm- ja nelinurkse plramiidi eristamine pdhja
jargi.

Silinder, selle pdhjad ja kilgpind.

Koonus, selle pdhi, kilgpind ja tipp.

Kera.

Tasandiliste ja ruumiliste kujundite eristamine.
Ruumiliste kujundite leidmine ja kirjeldamine
Umbritsevas keskkonnas.

Geomeetriliste kujundite rihmitamine Uhiste
tunnuste alusel.

Ruumiliste kujunditega seotud Uhe- ja
kahetehteliste tekstllesannete modelleerimine
ja lahendamine ning tUhetehteliste
tekstllesannete koostamine.

Ruumiliste kujunditega seotud jdukohaste
probleemiilesannete lahendamine ja tulemuse
reaalsuse hindamine.
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uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel ning valib dpetaja suunamisel
vbimetekohase probleemi ja lahendab selle;
15) hindab dpetaja abiga lGlesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
16) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

kilgpind.

Pohimadisted: kera, kuup, risttahukas, ptramiid, silinder, koonus, sery, tipp, tahk, pdhi, kilgtahk,

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Opitava seostamine praktilise vdi elulise probleemiilesandega ning lahenduse p&hjendamine.

Léiming:

ja kirjalik péhjendamine.

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

3. klass

Ainemaht nadalas: 4 ainetundi
Arvud 10 000-ni

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemused

Oppesisu

1) selgitab naidetele tuginedes mdisteid arv ja
number;

2) selgitab moistet naturaalarv;

3) loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—-10
000;

4) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;
5) maarab arvu asukoha naturaalarvude reas;
6) nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva
arvu;

7) teab moisteid vordus ja vorratus ning
kasutab marke <, > ja =;

8) nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni
(kaasa arvatud);

9) esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

10) kujutab naturaalarve arvkiirel;

11) loeb ja kirjutab jargarve;

12) hindab &petaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust ja
kriitiliselt saadud tulemusi;

13) hindab oma arengut numeratsiooni ning
kiimnendsusteemis arvude ehituse
omandamisel.

Arvud 0-10 000.

Arv ja number. Naturaalarv.

Naturaalarvude loendamine, lugemine ja
kirjutamine kasvavas ja kahanevas jarjekorras.
Naturaalarvude jarjestamine ja vordlemine.
Arvu asukoht naturaalarvude reas ning eelnev
jajargnev arv.

Voérdus ja vorratus. Margid <, > ja =.

Arvu jark ja jarguthikud.

Uhelised, kiimnelised, sajalised ja tuhandelised.
Arvu esitamine Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana.

Jargarvud.

Naturaalarvude kujutamine arvkiirel.

Pohimadisted: arv, number, naturaalarv, Gheline, kimneline, sajaline, tuhandeline,
kiimnendsusteem, jargarv, jargutihik, vérdus, vorratus, arvkiir.
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Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Reaalsetest allikatest arvandmete kogumine, jarjestamine ja vérdlemine ning sobiva arvu

esituse valimine.

Loéiming:

Eesti keel — arvsdnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tdpne lugemine ning

sonastamine.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused

Oppesisu

1) teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja
tulemuste nimetusi;

2) maistab liitmise tdhendust ning koostab
lihtsamaid liitmistehteid;

3) teab ja kasutab liitmise vahetuvusseadust ja
Uhenduvusseadust;

4) teab, et lahutamine on liitmise p&6rdtehe;
5) liidab ja lahutab peast naturaalarve 100
piires;

6) lahutab peast kahekohalisest arvust
Uhekohalist arvu Gleminekuga;

7) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10
000 piires;

8) arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise
vaartuse;

9) maarab tehete jarjekorra sulgudeta ja tihe
paari sulgudega arvavaldises;

10) leiab tahe arvvaartuse vorduses ning
puuduva liidetava, vahendatava vdi vahendaja
proovimise teel ja reegli abil;

11) valib liitmiseks ja lahutamiseks sobiva
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

12) kontrollib ja hindab oma lahenduskéaiku ning
saadud tulemuse reaalsust;

13) modelleerib dpetaja abiga tekstlilesande
sisu joonise, skeemi, labimangimise véi muu
sobiva vétte abil ning selgitab tekstis antud
seoseid;

14) analliUsib ja lahendab iseseisvalt eri tllpi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid liitmise ja
lahutamise teemadel;

15) sdnastab kahetehtelise tekstllesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

16) koostab erinevat liiki ihetehtelisi
tekstlilesandeid liitmise ja lahutamise teemadel,
17) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel ning valib dpetaja suunamisel
vbimetekohase probleemi ja lahendab selle;
18) hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nende omaduste
omandamisel.

Liitmise ja lahutamise tdhendus ning tehete
liikmed ja tulemused.

Liitmise vahetuvusseadus ja ihenduvusseadus.
Lahutamine kui liitmise p6ordtehe.

Peast litmine ja lahutamine 100 piires.
Kahekohalisest arvust Uhekohalise arvu
lahutamine Uleminekuga.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.
Peastarvutamise erinevad strateegiad ja votted.
Kuni kolme tehtega arvavaldised.

Tehete jarjekord sulgudeta ja tihe paari
sulgudega arvavaldises.

Taht vorduses. Tahe arvvaartuse leidmine
proovimise teel.

Puuduva liidetava, vahendatava ja vahendaja
leidmine proovimise teel ja reegli abil.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
modelleerimine ja lahendamine ning
Uhetehteliste tekstllesannete koostamine.
Kahetehtelise tekstilesande lahendamiseks
vajalike kiisimuste sdnastamine.

Liitmise ja lahutamisega seotud
probleemiilesannete lahendamine, sobiva
lahendustee valimine ning lahenduskaigu ja
tulemuse hindamine.
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Pohimoisted: liidetav, summa, vdhendatav, vahendaja, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise
vaartus, taht arvu tdhisena, muutuja, tehete jarjekord.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad véi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Léiming:

Eesti keel — arvsbnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tapne lugemine ning

soOnastamine.

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opitulemused

Oppesisu

1) nimetab korrutamis- ja jagamistehete
likmeid:;

2) selgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise
vahetuvusseadust;

3) selgitab jagamise tahendust ning jagamist
kui korrutamise pdoérdtehet;

4) valdab korrutustabelit ning korrutab ja jagab
peast korrutustabeli piires;

5) korrutab arvudega 1 ja 0;

6) jagab peast nulli(de)ga I6ppevaid arve
arvuga 10 ja 100;

7) korrutab peast nulliga 16ppevaid arve
Uhekohalise arvuga;

8) korrutab peast Uihekohalist arvu kahekohalise
arvuga 100 piires;

9) jagab peast kahekohalist arvu ihekohalise
arvuga 100 piires;

10) jagab nulliga Idppevaid arve lihekohaliste
arvudega;

11) leiab Ghetehtelises korrutamis- voi
jagamistehtes puuduva tehte likme vaartuse
proovimise teel;

12) maarab dige tehete jarjekorra avaldises;
13) leiab tahe arvvaartuse vorduses proovimise
teel;

14) valib korrutamiseks ja jagamiseks sobiva
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

15) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ning
saadud tulemuse reaalsust;

16) modelleerib dpetaja abiga tekstlilesande
sisu joonise, skeemi, labimangimise véi muu
sobiva votte abil ning selgitab tekstis antud
seoseid;

17) anallilsib ja lahendab iseseisvalt eri tlilipi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
korrutamise ja jagamise teemadel;

18) sdnastab kahetehtelise tekstlilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

19) koostab erinevat liiki ihetehtelisi

Korrutamise tdhendus ja korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte liikmed.
Korrutamise vahetuvusseadus.

Jagamise tahendus ja jagamine kui korrutamise
pooérdtehe.

Korrutamine ja jagamine korrutustabeli piires.
Korrutamine arvudega 1 ja 0.

Nulli(de)ga Idppevate arvude jagamine arvuga
10 ja 100.

Nulliga |6ppevate arvude korrutamine
Uhekohalise arvuga.

Uhekohalise arvu korrutamine kahekohalise
arvuga 100 piires.

Kahekohalise arvu jagamine Uhekohalise
arvuga 100 piires.

Nulliga |6ppevate arvude jagamine Uhekohaliste
arvudega.

Puuduva tehte liikme leidmine Uhetehtelises
korrutamis- ja jagamistehtes proovimise teel.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Taht vorduses ja tahe arvvaartuse leidmine
proovimise teel.

Korrutamise ja jagamise erinevad
lahendusviisid ning tulemuse kontrollimine.
Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
modelleerimine ja lahendamine ning
Uhetehteliste tekstulesannete koostamine.
Korrutamise ja jagamisega seotud
probleemiilesannete lahendamine ning
lahenduskaigu ja tulemuse hindamine.
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tekstllesandeid korrutamise ja jagamise
teemadel;

20) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel ning valib dpetaja suunamisel
vbimetekohase probleemi ja lahendab selle;
21) hindab oma arengut naturaalarvude
korrutamise ja jagamise ning nende omaduste
omandamisel.

Pohimoisted: korrutamine, jagamine, péordtehe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis,

korrutustabel, arvavaldis, tehete jarjekord, sulu

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad vdi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Léiming:

Eesti keel — arvsbnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tapne lugemine ning

soOnastamine.

Teema: Harilik murd

Opitulemused

Oppesisu

1) selgitab, mis on harilik murd;

2) naitab murru lugeja ja nimetaja asukohta
ning selgitab nende tahendust;

3) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
tahendust osana kujundist ja osana hulgast;
4) seostab moisteid pool ja veerand vastavate
murdudega;

5) jaotab joonisel oleva terviku vordseteks
osadeks vastavalt murru nimetajale 2, 3, 4 voi
5;

6) varvib voi margib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
kujundist;

7) vordleb osade suurusi etteantud jooniste
jargr;

8) leiab arvust 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5;

9) leiab terviku, kui on teada sellest arvust pool,
veerand, kolmandik voi viiendik;

10) valib osa leidmiseks tervikust sobiva
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

11) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ning
saadud tulemuse reaalsust;

12) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
jéukohase probleemiilesande lahendamisel
ning valib &petaja suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

13) hindab oma arengut hariliku murru
tdhenduse omandamisel.

Harilik murd.

Tervik ja selle jagamine vordseteks osadeks.
Murru lugeja ja nimetaja ning nende tdhendus.
Murrud 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5.

Pool, kolmandik, veerand ja viiendik.

Murd kui osa kujundist ja osa hulgast.

Terviku jaotamine kaheks, kolmeks, neljaks ja
viieks vordseks osaks.

Murru kujutamine joonisel ja kujundi vastava
osa markimine.

Osade suuruste vordlemine jooniste jargi.
Arvust 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 leidmine.

Terviku leidmine, kui on teada pool, kolmandik,
veerand voi viiendik tervikust.

Hariliku murru kujutamine arvkiirel.

Hariliku murruga seotud jdukohaste
probleemulesannete lahendamine ning
lahenduskaigu ja tulemuse hindamine.

Pohimoisted: murd, murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa, pool, kolmandik, veerand, viiendik.
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Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Terviku jagamine vordseteks osadeks praktiliste esemete, mddtude voi retsepti koguste abil

ning murdude vdrdlemine.

Loéiming:

Kodundus ja loodusdpetus — koguste, mootude ja terviku osade kasutamine retseptides,

modtmistes ja praktilistes Ulesannetes.

Mootmine

Teema: Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud

Opitulemused

Oppesisu

1) kirjeldab m&6tihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu ning teab, et
modtihikud on kokkuleppelised;

2) kasutab suuruste mddtmisel sobivaid
mddtevahendeid ja mootuhikuid;

3) hindab enda Umbruses suurusi ja mdistab,
mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

4) teab ja nimetab pikkusihikuid millimeeter,
sentimeeter, detsimeeter, meeter ja kilomeeter
ning méodab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi
sobivates uhikutes;

5) kirjeldab pikkuslhikut meeter tuttavate
suuruste kaudu;

6) teab ja nimetab massithikuid gramm,
kilogramm ja tonn ning m&ddab igapaevaelus
ettetulevate kehade masse sobivates Uhikutes;
7) kirjeldab massiuhikut kilogramm tuttavate
suuruste kaudu;

8) teab ja nimetab mahudhikut liiter ning
kirjeldab seda tuttavate suuruste kaudu;

9) seostab liitrit selle osadega, sealhulgas poole
ja veerand liitriga;

10) teab ja nimetab ajathikuid sajand, aasta,
kuu, nédal, 66paeyv, tund, minut ja sekund ning
kirjeldab neid oma elus asetleidvate siindmuste
kaudu;

11) seostab poolt, veerandit ja kolmveerand
tundi minutitega ning valib olukorra
kirjeldamiseks sobiva ajalhiku;

12) teab ja nimetab Eestis kaibel olevaid
rahauhikuid sent ja euro;

13) teab ja nimetab temperatuuritihikut kraad,
kirjeldab termomeetri kasutust ning loeb kilma-
ja soojakraade;

14) teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja
rahathikuid, valdavalt naaberihikute vahel;

15) liidab ja lahutab nimega arve ning 6pitud
modtuhikutega suurusi;

16) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ning
saadud tulemuse reaalsust;

17) modelleerib dpetaja abiga tekstlilesande

Ma&étuhikud ja nende kokkuleppelisus.
Suuruste hindamine ja moédtmine sobivate
mddtevahendite ning modtihikutega.
Pikkusuhikud millimeeter, sentimeeter,
detsimeeter, meeter ja kilomeeter.

Pikkuste mddtmine ja pikkusuhikute
omavahelised seosed.

Massiuhikud gramm, kilogramm ja tonn.
Masside mddétmine ja massilhikute
omavahelised seosed.

Mahuuhik liiter. Pool liitrit ja veerand liitrit.
Ajalthikud sajand, aasta, kuu, nadal, 66paev,
tund, minut ja sekund.

Pool, veerand ja kolmveerand tundi ning nende
seos minutitega.

Rahauhikud euro ja sent.

Temperatuuritihik kraad. Termomeeter ning
kllma- ja soojakraadid.

Pikkus-, massi-, aja- ja rahalhikute
teisendamine ja voérdlemine, valdavalt
naaberuhikute vahel.

Nimega arvude ja dpitud mddtiuhikutega
suuruste litmine ja lahutamine.

Suuruste arvutamiseks samadesse
mddtuhikutesse teisendamine.
Mdétihikutega seotud Uihe-, kahe- ja
mitmetehteliste tekstilesannete modelleerimine
ja lahendamine ning tekstllesannete
koostamine.

Mo&otmise ja modtihikute teisendamisega
seotud probleemilesannete lahendamine ning
lahenduskaigu ja tulemuse hindamine.

lk 26




sisu joonise, skeemi, labimangimise vdi muu
sobiva votte abil ning selgitab tekstis antud
seoseid;

18) anallilsib ja lahendab iseseisvalt eri tlilipi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstiulesandeid ning
mdoétuhikute teisendamist sisaldavaid
mitmetehtelisi tekstllesandeid;

19) sdnastab kahetehtelise tekstlilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused ning
koostab Uhetehtelisi dpitud mddtihikute
teisendamist sisaldavaid tekstilesandeid;
20) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel ning valib dpetaja suunamisel
vbimetekohase probleemi ja lahendab selle;
21) hindab oma arengut mé6tihikute
mdistmisel ning mddtmise ja teisendamise
omandamisel.

Pohiméisted: madtiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m),
kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (I), sekund (s), minut (min), tund (h),
sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (Celsius), nimega arv, Gihenimelised thikud.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kooli- vdi kodukeskkonna objektide mé6tmine, sobiva mddtevahendi ja mdétihiku valimine
ning tulemuste vérdlemine.

Loéiming:

Loodusdpetus / loodusained — mé6tmine, mo6tihikud, arvandmete kogumine ja tulemuste
tdlgendamine.

Tehnoloogiadpetus — méotmine, kavandamine, materjalikulu ja praktiliste objektide méétmete
kasutamine.

Inimesedpetus ja Uhiskonnadpetus — rahatarkus, eelarve, hinnad, sdastmine, protsentides
esitatud majandusinfo.

Geomeetria

Teema: Tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja m66tmine

Opitulemused Oppesisu

1) eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja Punkt, sirge, 16ik, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon ja
nende pdhilisi elemente; murdjoon.

2) eristab geomeetrilisi kujundeid punkt, Tasandiliste kujundite eristamine ja rihmitamine
sirgjoon ja I6ik; Uhiste tunnuste alusel.

3) selgitab mdistet murdjoon ning eristab Tasandiliste kujundite leidmine Umbritsevast
murdjoont teistest joontest; keskkonnast.

4) leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud Sirge ja sirgldigu joonestamine ning mo6tmine.
tasandilisi kujundeid; Murdjoone joonestamine, médtmine ja pikkuse
5) rihmitab tasandilisi kujundeid nende Ghiste | arvutamine.

tunnuste alusel; Hulknurgad ja nende joonestamine.

6) joonestab, méddab ja arvutab murdjoone Ristkdliku ja ruudu joonestamine.

pikkuse; Ring ja ringjoon. Ringjoone keskpunkt ja

7) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud | raadius.

pikkusega 16igu; Ringjoone joonestamine antud raadiuse jargi.
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8) joonestab hulknurki;

9) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

10) naitab joonisel ringjoone raadiust ning
joonestab ringjoone antud raadiuse jargi;

11) naitab joonise abil taisnurka ning kirjeldab
taisnurkset kolmnurka;

12) kirjeldab ja joonestab vordkilgset
kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;

13) hindab &petaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

14) hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja
nende omaduste omandamisel.

Taisnurk ja taisnurkne kolmnurk.
Voérdkulgne kolmnurk ning selle joonestamine
sirkli ja joonlaua abil.

Pohimoisted: punkt, sirge, 16ik, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, ring, ringjoon, keskpunkt,
raadius, taisnurk, hulknurk, kolmnurk, vérdkulgne kolmnurk, taisnurkne kolmnurk, ristkdlik, ruut.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine voi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite voi digivahendiga.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik pdhjendamine.

Teema: Tasandiliste kujundite imbermo66t ja selle arvutamine

Opitulemused

Oppesisu

1) selgitab hulknurga imberm&6du mdiste
tdhendust;

2) mdddab hulknurga kilgede pikkused ja
arvutab Gmberm6odu;

3) arvutab ruudu ja ristkiliku Gmberm&édu
kiljepikkuste kaudu;

4) arvutab kolmnurga tmbermdddu
kuljepikkuste kaudu;

5) hindab dpetaja abiga imbermé6du
arvutamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu
joonise, skeemi, labimangimise v6i muu sobiva
votte abil ning selgitab tekstis antud seoseid;
7) analliisib ja lahendab iseseisvalt eri tilpi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
tasandiliste kujundite imberm&édu teemal;
8) sdnastab kahetehtelise tekstlilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

9) koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstllesandeid tasandiliste kujundite
Umberm&odu arvutamiseks;

10) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

11) valib 6petaja suunamisel vdimetekohase
tasandiliste kujundite imberm&ddu
arvutamisega seotud probleemi ja lahendab

Umbermd6du maiste ja tahendus.

Hulknurga kilgede pikkuste mé6tmine ja
Umberm&o6du arvutamine.

Ruudu tmbermdddu arvutamine kiljepikkuste
kaudu.

Ristkliku tmbermdddu arvutamine
kuljepikkuste kaudu.

Kolmnurga iumbermdddu arvutamine
kiljepikkuste kaudu.

Umbermdddu leidmine praktilise mdétmise
kaudu.

Umbermd6duga seotud iihe- ja kahetehteliste
tekstllesannete modelleerimine ja lahendamine
ning Uhetehteliste tekstllesannete koostamine.
Umbermd6duga seotud probleemiilesannete
lahendamine ning saadud tulemuse reaalsuse
hindamine.
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selle;
12) hindab oma arengut tasandiliste kujundite
Umbermoddu arvutamise omandamisel.

Pohimoisted: Umbermddt, tmbermdddu tahis P.
Valemid ja seosed:
P = kiilgede pikkuste summa

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Opitava seostamine praktilise voi elulise probleemiilesandega ning lahenduse pdhjendamine.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik pdhjendamine.

Teema: Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Opitulemused

Oppesisu

1) eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja
nende pdhilisi elemente;

2) nimetab ruumilisi kujundeid kera, kuup,
risttahukas, puramiid, silinder ja koonus ning
kirjeldab neid;

3) eristab kuupi ja risttahukat teistest
kujunditest ning naitab ja nimetab nende tippe,
servi ja tahke;

4) selgitab pinnalaotuse mdistet ning joonestab
kuubi ja risttahuka pinnalaotust;

5) naitab ja nimetab maketi abil plramiidi
kilgtahke, pdhja ja tippe;

6) eristab kolm- ja nelinurkset plramiidi;

7) naitab maketi abil silindri pohju ja kilgpinda;
8) naitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu
ja pohja;

9) eristab tasandilisi kujundeid ruumilistest
kujunditest nende tunnuste alusel;

10) leiab Umbritsevast keskkonnast
oppetundides kasitletud ruumilisi kujundeid ning
kirjeldab neid 6pitud mdoistetele tuginedes;

11) kasutab asjakohast keelt imbruses
esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
12) rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
Uhiste tunnuste alusel;

13) hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja
nende pobhiliste elementide dppimisel.

Ruumilised kujundid: kera, kuup, risttahukas,
puUramiid, silinder ja koonus.

Ruumiliste kujundite nimetamine, kirjeldamine
ja rGhmitamine tunnuste jargi.

Kuup ja risttahukas ning nende tipud, servad ja
tahud.

Pinnalaotuse maiste.

Kuubi ja risttahuka pinnalaotuse joonestamine.
Piramiid, selle pohi, kilgtahud ja tipud.
Kolm- ja nelinurkse piramiidi eristamine.
Silinder, selle pdhjad ja kilgpind.

Koonus, selle péhi, kilgpind ja tipp.
Tasandiliste ja ruumiliste kujundite eristamine
nende tunnuste alusel.

Ruumiliste kujundite leidmine ja kirjeldamine
Umbritsevas keskkonnas.

Pohimadisted: kera, kuup, risttahukas, pturamiid, silinder, koonus, sery, tipp, tahk, pdhi, kilgtahk,

kilgpind, pinnalaotus.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Opitava seostamine praktilise vdi elulise probleemiilesandega ning lahenduse p&hjendamine.
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Léiming:

ja kirjalik péhjendamine.

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

4. klass

Ainemaht nadalas: 4 ainetundi
Arvutamine

Teema: Naturaalarvud miljonini

Opitulemused

Oppesisu

1) loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
2) selgitab naturaalarvu moodustumist
kimnendsusteemis;

3) nimetab naturaalarvus jarke ja jarguihikuid;
4) kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja
jarguihikute kordsete summana;

5) maarab naturaalarvu asukoha arvteljel;

6) vordleb ja jarjestab naturaalarve kuni
miljonini;

7) Umardab naturaalarve etteantud jarguni;

8) hindab kriitiliselt saadud tulemust;

9) loeb ja kirjutab Rooma numbreid kuni
kolmekimneni (I-XXX).

Naturaalarvud 0—1 000 000.

Arvu ehitus kimnendsusteemis.

Jargud ja jarguihikud.

Jarkarvud.

Arvu esitamine jarkarvude summana ja
jarguihikute kordsete summana.
Naturaalarvude kujutamine arvteljel.
Naturaalarvude vordlemine ja jarjestamine.
Naturaalarvude Umardamine etteantud jarguni.
Rooma numbrid [-XXX.

Pohimoisted: teema 6ppesisus kasutatud pdhimdisted ja tahised.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

esituse valimine.

1) Reaalsetest allikatest arvandmete kogumine, jarjestamine ja vérdlemine ning sobiva arvu

Léiming:
sBnastamine.

andmete kirjeldamisel.

Eesti keel — arvsbnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tapne lugemine ning

Loodus- ja sotsiaalained — suurte arvude kasutamine statistiliste, geograafiliste ja ajaliste

Teema: Liitmine ja lahutamine

Opitulemused

Oppesisu

1) liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi
arve;

2) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10
000 piires;

3) nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente;

4) selgitab ja kasutab liitmise ja lahutamise
vahelisi seoseid;

Peast liitmine ja lahutamine 1000 piires.

Kirjalik litmine ja lahutamine 10 000 piires.
Liitmise ja lahutamise tehte komponendid.
Liitmise ja lahutamise vahelised seosed.
Liitmise vahetuvus- ja Uhenduvusseadus.
Arvutamise lihtsustamine tehete omaduste abil.
Summa ja vahe suurusjargu hindamine.
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5) rakendab liitmise vahetuvus- ja
Uhenduvusseadust arvutamise lihtsustamiseks;
6) hindab summa voi vahe suurusjarku;

7) kontrollib litmise ja lahutamise tulemuse
Oigsust poordtehte abil;

8) valib arvutamiseks sobiva votte ning hindab
saadud tulemuse madistlikkust.

Arvutustulemuse kontrollimine pddrdtehte abil.
Sobiva arvutusvotte valimine.

Pohimoisted: teema Oppesisus kasutatud pdhimbisted ja tahised.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad vdi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik péhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

kontrollimiseks.

Teema: Naturaalarvude korrutamine

Opitulemused

Oppesisu

1) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete
ja tulemuste seoseid;

2) nimetab korrutamistehte komponente: tegur
ja korrutis;

3) esitab kahe arvu korrutise vordsete
liidetavate summana ja vastupidi;

4) kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

5) sdnastab ja kasutab korrutamise vahetuvuse
ja rGhmitamise omadust;

6) kasutab summa ja vahe korrutamise
omadust arvutamise lihtsustamiseks;

7) korrutab naturaalarve peast 100 piires;

8) korrutab naturaalarve kirjalikult 1000 piires;
9) korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve;

10) arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

11) korrutab kuni kolmekohalisi arve
jarguihikutega 10, 100 ja 1000;

12) korrutab nimega arvu lihekohalise arvuga;
13) valib korrutamiseks sobiva lahendustee ja
kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lintsustamiseks;

14) kontrollib ja hindab oma lahenduskéaiku ning
saadud tulemust;

15) lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstilesandeid, mis sisaldavad korrutamist;
16) hindab oma arengut korrutamistehte ja selle
omaduste omandamisel.

Korrutamistehte komponendid: tegur ja korrutis.
Korrutamise seos korduva liitmisega.
Korrutamise ja jagamise vaheline seos.
Korrutamise vahetuvuse omadus.

Korrutamise rihmitamise omadus.

Summa ja vahe korrutamise omadus ehk
korrutamise jaotuvusseadus.

Korrutamise omaduste kasutamine arvutamise
lihtsustamiseks.

Naturaalarvude korrutamine peast 100 piires.
Naturaalarvude kirjalik korrutamine 1000 piires.
Kirjalik korrutamine Ghe- ja kahekohalise
arvuga.

Enam kui kahe arvu korrutise arvutamine.
Arvude korrutamine jarguihikutega 10, 100 ja
1000.

Nimega arvu korrutamine Uhekohalise arvuga.
Mitmetehtelised korrutamist sisaldavad tekst- ja
probleemiilesanded.

Korrutamist sisaldavate tekstilesannete
koostamine.

Lahenduskaigu ja tulemuse kontrollimine ning
hindamine.

Pohimoisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus, tegurite rihmitamine, osakorrutis.
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Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad vdi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Loéiming:

Eesti keel — arvsdnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tdpne lugemine ning

sonastamine.

Loodus- ja sotsiaalained — suurte arvude kasutamine statistiliste, geograafiliste ja ajaliste

andmete kirjeldamisel.

Teema: Naturaalarvude jagamine

Opitulemused

Oppesisu

1) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete
ja tulemuste seoseid;

2) nimetab jagamistehte komponente: jagatav,
jagaja ja jagatis;

3) sbnastab ja kasutab summa jagamise
omadust arvutamise lihtsustamiseks;

4) kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise
abil;

5) eristab jagamistehte kahte tahendust:
vordseteks osadeks jaotamine ja mahutamine;
6) selgitab, mida tdhendab Ghe arvu jagumine
teisega;

7) jagab naturaalarve peast 100 piires;

8) jagab peast korrutustabeli piires;

9) jagab jaagiga 100 piires ning selgitab jaagiga
jagamise tahendust;

10) jagab nullidega I16ppevaid naturaalarve
peast arvudega 10, 100 ja 1000;

11) jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve
jarkarvudega;

12) jagab summat arvuga 100 piires;

13) jagab kirjalikult naturaalarvu the- ja
kahekohalise arvuga 1000 piires;

14) selgitab nulli jagamist arvuga ning madistab,
miks arvuga null jagada ei saa;

15) jagab nimega arve Gihekohalise arvuga;
16) valib jagamiseks sobiva lahendustee ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

17) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ja
tulemust;

18) lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstllesandeid, mis sisaldavad jagamist;

19) hindab oma arengut jagamise ja selle
omaduste omandamisel.

Jagamistehte komponendid: jagatav, jagaja ja
jagatis.

Jagamine kui korrutamise poordtehe.
Jagamise kaks tdhendust: vordseteks osadeks
jaotamine ja mahutamine.

Summa jagamise omadus ja selle kasutamine
arvutamise lihtsustamiseks.

Naturaalarvude jagamine peast 100 piires.
Jagamine korrutustabeli piires.

Jaagiga jagamine ja jaagi tahendus.

Jaagi ja jagaja vaheline seos.

Nullidega I6ppevate naturaalarvude jagamine
arvudega 10, 100 ja 1000 ning jarkarvudega.
Naturaalarvude kirjalik jagamine Uhe- ja
kahekohalise arvuga 1000 piires.

Nimega arvude jagamine Uhekohalise arvuga.
Arv null jagamistehtes.

Jaguvuse tahendus.

Jagamistehte kontrollimine korrutamise abil.
Mitmetehtelised jagamist sisaldavad tekst- ja
probleemiilesanded.

Jagamist sisaldavate tekstllesannete
koostamine.

Lahenduskaigu ja tulemuse kontrollimine ning
hindamine.

Pohimoisted: jagatav, jagaja, jagatis, jaak, jarkarv, jaguvus.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad véi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.
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Léiming:

Eesti keel — arvsdnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tdpne lugemine ning

sonastamine.

Loodus- ja sotsiaalained — suurte arvude kasutamine statistiliste, geograafiliste ja ajaliste

andmete kirjeldamisel.

Teema: Tehete jarjekord

Opitulemused

Oppesisu

1) rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja tihe
paari sulgudega arvavaldises;

2) selgitab mdoisteid avaldis ja arvavaldis;

3) arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste
vaartuse;

4) kasutab arvutamisel tehete jarjekorda: sulud,
korrutamine ja jagamine, liitmine ja lahutamine;
5) leiab Uhetehtelisest vérdusest tahe
arvvaartuse proovimise voi analoogia teel;

6) koostab lihtsa teksti pdhjal tahte sisaldava
vorduse;

7) valib sobiva lahendustee ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

8) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ja
tulemust.

Tehete jarjekord sulgudeta arvavaldises.
Tehete jarjekord Uhe paari sulgudega
arvavaldises.

Avaldis ja arvavaldis.

Arvavaldise vaartuse arvutamine.

Kahe- ja kolmetehtelised arvavaldised.
Taht otsitava arvu tahisena.

Tahte sisaldav Uhetehteline vordus.

Tahe arvvaartuse leidmine proovimise voi
analoogia teel.

Lihtsa teksti pdhjal tahte sisaldava vorduse
koostamine.

Arvutuskaigu ja tulemuse kontrollimine..

Pohimoisted: teema Oppesisus kasutatud pdhimbisted ja tahised.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad vdi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik péhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

kontrollimiseks.

Teema: Harilik murd

Opitulemused

Oppesisu

1) teab hariliku murru moistet;

2) selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust;
3) kujutab joonisel harilikku murdu osana
tervikust;

4) nimetab joonisel méargitud terviku osale
vastava hariliku murru;

5) vordleb lihntmurde etteantud joonise abil;

6) leiab osa tervikust;

7) leiab terviku, kui on teada sellest mingi osa;
8) lahendab hariliku murruga seotud lihtsamaid
praktilisi ja tekstllesandeid;

Harilik murd.

Tervik ja osa tervikust.

Murru lugeja ja nimetaja.

Hariliku murru kujutamine joonisel.
Joonisel kujutatud osa valjendamine hariliku
murruna.

Lihtmurdude vérdlemine joonise abil.
Osa leidmine tervikust.

Terviku leidmine etteantud osa kaudu.
Hariliku murruga seotud praktilised ja
tekstilesanded.
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9) kontrollib ja hindab saadud tulemuse
maistlikkust.

Pohimoisted: teema 6ppesisus kasutatud pdhimdisted ja tahised.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

ning murdude vordlemine.

1) Terviku jagamine vordseteks osadeks praktiliste esemete, moodtude voi retsepti koguste abil

Léiming:

modtmistes ja praktilistes Ulesannetes.

Kodundus ja loodusdpetus — koguste, mootude ja terviku osade kasutamine retseptides,

Mootuhikud

Teema: Pikkusiihikud

Opitulemused

Oppesisu

1) mdistab ja selgitab moétihikutevahelisi
seoseid;

2) teab ning nimetab pikkusuhikuid mm, cm,
dm, m ja km;

3) teisendab pikkusihikuid Ghenimelisteks;
4) eraldab Gihe nimega md6dust suurema Uhiku;
5) vordleb pikkusi ja kasutab vordlemisel
sobivaid méétihikuid;

6) liidab ja lahutab nimega arve;

7) korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;
8) jagab nimega arve lihekohalise arvuga, kui
koéik dhikud jaguvad antud arvuga;

9) kasutab pikkusthikuid tekstlilesannete
lahendamisel;

10) hindab oma arengut pikkusuhikute
mdistmisel ja kasutamisel.

Pikkusthikud mm, cm, dm, m, km.
Pikkusuhikute vahelised seosed.
Pikkusthikute teisendamine tGihenimelisteks.
Suurema uhiku eraldamine ihe nimega
moddust.

Pikkuste vérdlemine.

Nimega arvude liitmine ja lahutamine.
Nimega arvu korrutamine Uhekohalise arvuga.
Nimega arvude jagamine Uhekohalise arvuga.
Pikkusthikute kasutamine praktilistes ja
tekstllesannetes.

Pohimoisted: teema &ppesisus kasutatud pdhimdisted ja tahised.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Kooli- vbi kodukeskkonna objektide m&6tmine, sobiva mddtevahendi ja md6tihiku valimine

ning tulemuste vordlemine.

Léiming:

Loodusdpetus / loodusained — méotmine, mootihikud, arvandmete kogumine ja tulemuste

télgendamine.

Tehnoloogiadpetus — méotmine, kavandamine, materjalikulu ja praktiliste objektide mé6tmete

kasutamine.

Teema: Pindalaiihikud

Opitulemused

Oppesisu

1) mdistab ja selgitab pindalatihikute tahendust
ning nendevahelisi seoseid;

Pindala ja pindalauhik.
Uhikruut.
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2) teab ja nimetab pindalalihikuid mm?2, cm?,
dm?, m?, ha ja km?

3) selgitab pindalaiihiku seost thikruuduga;
4) teisendab pindalalhikuid;

5) vordleb pindalasid ning kasutab nende
valjendamiseks sobivaid pindalaihikuid,;

6) selgitab naturaalarvu ruudu tahendust;

7) teab peast arvude 0-10 ruutusid;

8) kasutab naturaalarvu ruutu pindala
arvutamisega seotud Ulesannetes;

9) lahendab pindalatihikutega seotud prakiilisi
ja tekstllesandeid;

10) hindab saadud tulemuse médistlikkust.

Pindalatihikud mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?2.
Pindalatihikute vahelised seosed.
Pindalalihikute teisendamine.
Pindalade vordlemine.

Sobiva pindalatihiku valimine.
Naturaalarvu ruut.

Arvude 0-10 ruudud.

Naturaalarvu ruudu kasutamine pindala
arvutamisel.

Pindalathikutega seotud praktilised ja
tekstilesanded.

Pohimoisted: teema Oppesisus kasutatud pdhimbisted ja tahised.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kooli- vbi kodukeskkonna objektide m&6tmine, sobiva mddtevahendi ja md&tiihiku valimine

ning tulemuste vordlemine.

Léiming:

Loodusdpetus / loodusained — méotmine, mootihikud, arvandmete kogumine ja tulemuste

télgendamine.

Tehnoloogiadpetus — méotmine, kavandamine, materjalikulu ja praktiliste objektide méétmete

kasutamine.

Teema: Massi- ja mahuiihikud

Opitulemused

Oppesisu

1) moistab ja selgitab massi- ja mahudhikute
vahelisi seoseid;

2) teab ja nimetab massithikuid g, kg ja t;

3) teab ja nimetab mahudhikuid ml, cl, dl ja I;
4) teisendab massi- ja mahuthikuid
Uhenimelisteks;

5) eraldab tihe nimega mé6dust suurema Uhiku;
6) vordleb massi ja mahtu ning kasutab nende
valjendamiseks sobivaid médtuhikuid;

7) liidab ja lahutab massi- ja mahutihikutega
nimega arve;

8) korrutab nimega arvu lihekohalise arvuga;
9) jagab nimega arve lihekohalise arvuga, kui
koéik dhikud jaguvad antud arvuga;

10) lahendab massi ja mahuga seotud praktilisi
ning tekstulesandeid;

11) hindab saadud tulemuse maistlikkust.

Massiuhikud g, kg, t.

Massiihikute vahelised seosed ja
teisendamine.

Mahutihikud ml, cl, dI, I.

Mahuthikute vahelised seosed ja
teisendamine.

Mo6btude teisendamine Uhenimelisteks.
Suurema uhiku eraldamine ihe nimega
moddust.

Masside ja mahtude vordlemine.

Nimega arvude liitmine ja lahutamine.
Nimega arvu korrutamine Uhekohalise arvuga.
Nimega arvude jagamine Uhekohalise arvuga.
Massi- ja mahuthikutega seotud praktilised ja
tekstllesanded.

Pohimoisted: teema 6ppesisus kasutatud pdhimdisted ja tahised.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Kooli- vbi kodukeskkonna objektide m&6tmine, sobiva mddtevahendi ja mdotiihiku valimine

ning tulemuste vérdlemine.
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Léiming:

Loodusdpetus / loodusained — mé6tmine, mo6tihikud, arvandmete kogumine ja tulemuste

tdlgendamine.

Tehnoloogiadpetus — mddtmine, kavandamine, materjalikulu ja praktiliste objektide médtmete

kasutamine.

Teema: Rahaiihikud

Opitulemused

Oppesisu

1) teab ja nimetab rahauhikuid euro ja sent;

2) selgitab euro ja sendi vahelist seost;

3) teisendab eurod sentideks ja sendid
eurodeks;

4) vordleb rahasummasid;

5) liidab ja lahutab rahalihikutega nimega arve;
6) korrutab rahalhikutega nimega arvu
Uhekohalise arvuga;

7) jagab rahalhikutega nimega arve
Uhekohalise arvuga;

8) loeb ja tblgendab kiimnendmurruna esitatud
rahasummasid, naiteks 3,15 €;

9) kasutab rahalihikuid igapaevaeluliste ja
tekstlilesannete lahendamisel;

10) hindab saadud tulemuse médistlikkust.

Rahauhikud euro ja sent.

Euro ja sendi vaheline seos.

Rahauhikute teisendamine.

Rahasummade vordlemine.
Rahauhikutega nimega arvude liitmine ja
lahutamine.

Rahauhikutega nimega arvu korrutamine ja
jagamine Uhekohalise arvuga.
Rahasumma esitamine eurodes ja sentides.
Kimnendmurruna kirjutatud rahasumma
lugemine, nt 3,15 €.

Rahauhikutega seotud praktilised ja
tekstilesanded.

Pohimoisted: teema Oppesisus kasutatud pdhimbisted ja tahised.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Ostukorvi voi vaikese eelarve koostamine, hindade vérdlemine ning rahalihikutega arvutamine.

Léiming:

Inimesedpetus ja Uhiskonnadpetus — rahatarkus, eelarve, hinnad, saastmine, protsentides

esitatud majandusinfo.

Teema: Ajaiihikud ja kiirus

Opitulemused

Oppesisu

1) teab ja nimetab ajatihikuid sekund, minut,
tund, 66paev ning selgitab nendevahelisi
seoseid;

2) kasutab ajavahemikke nadal, kuu ja aasta
ning teab nendevahelisi seoseid;

3) teisendab ajalhikuid Ghenimelisteks;

4) eraldab Uhe nimega ajast suurema uhiku;
5) vordleb ajalihikutega valjendatud suurusi;
6) liidab ja lahutab ajatihikutega nimega arve;
7) korrutab ja jagab ajatihikutega nimega arve
Uhekohalise arvuga;

8) teab ja kasutab kiirusiihikuid km/h, m/min ja
m/s;

9) selgitab kiiruse tdhendust ning kiiruse,
teepikkuse ja aja vahelist seost;

10) leiab lihtsates olukordades etteantud

Ajalhikud sekund, minut, tund, 66paev.
Ajavahemikud n&dal, kuu ja aasta.
Ajalhikute ja ajavahemike vahelised seosed.
Ajauhikute teisendamine.

Ajauhikutega nimega arvude vérdlemine.
Ajalhikutega nimega arvude liitmine ja
lahutamine, korrutamine ja jagamine
Uhekohalise arvuga.

Kiiruse moiste.

Kiirusihikud km/h, m/min, m/s.

Kiiruse, teepikkuse ja aja vaheline seos.
Kiiruse, teepikkuse vdi aja leidmine lihtsates
praktilistes olukordades.

Aja ja kiirusega seotud tekstllesanded.
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andmete pdhjal kiiruse, teepikkuse vdi aja;
11) lahendab aja ja kiirusega seotud praktilisi
ning tekstilesandeid;

12) hindab saadud tulemuse médistlikkust.

Pohimoisted: teema Oppesisus kasutatud pdhimbisted ja tahised.
Valemid ja seosed:

v=s/t
s=vt
t=s/v

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Teepikkuse ja aja mddtmine ning keskmise kiiruse arvutamine naiteks kéndimise voi
liikumislilesande péhjal.

Léiming:
Loodusopetus / loodusained — méotmine, mootihikud, arvandmete kogumine ja tulemuste
tdlgendamine.

Tehnoloogiadpetus — méotmine, kavandamine, materjalikulu ja praktiliste objektide méétmete
kasutamine.

Kehaline kasvatus — aja, vahemaa ja liikumiskiiruse méotmine ning tulemuste vordiemine.

Teema: Temperatuurigraafik

Opitulemused Oppesisu
1) loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri emperatuuri mddtmine.
kraadides; Temperatuuriskaala ja selle lugemine.
2) margib etteantud temperatuuri skaalale; Temperatuuri markimine skaalale.
3) kasutab kilmakraadide méarkimisel Celsiuse kraad ja tahis °C.
negatiivseid arve; Positiivsed ja negatiivsed temperatuurid.
4) vordleb dhutemperatuure; Kllmakraadid ja nende markimine negatiivsete
5) kasutab temperatuuri kirjeldamisel digesti arvudega.
Celsiuse kraadi tahist °C; Ohutemperatuuride vérdlemine.
6) loeb ja tdlgendab temperatuuriga seotud Temperatuuriandmete lugemine ja
andmeid skaalalt; télgendamine.
7) seostab positiivseid ja negatiivseid
temperatuurinaite igapaevaeluliste
olukordadega;
8) hindab oma arengut temperatuuri mé6tmise,
markimise ja vordlemise oskuse omandamisel.

Pohiméisted: temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega arvud, kraad (Celsius, °C).

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Temperatuuriandmete kogumine voi avalikust andmestikust valimine ning nende esitamine ja
tdlgendamine graafikul.

Léiming:
Loodusopetus / loodusained — méotmine, mootihikud, arvandmete kogumine ja tulemuste
télgendamine.

Tehnoloogiadpetus — méotmine, kavandamine, materjalikulu ja praktiliste objektide méétmete
kasutamine.

LoodusOpetus — ilma- ja temperatuuriandmete mddtmine, graafiline esitamine ja tdlgendamine.
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Geomeetria

Teema: Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermoo6t

Opitulemused

Oppesisu

1) joonestab ning tahistab ruudu, ristkdliku ja
kolmnurga joonestusvahendite abil;

2) joonestab kolmnurga kolme kdlje jargi;

3) joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;
4) selgitab kolmnurga ja nelinurga tmberm6du
tdhendust;

5) arvutab kolmnurga imberm&dodu kiilgede
modtmise voi etteantud kiljepikkuste pdhjal;
6) arvutab ristkiliku ja ruudu iGmbermdddu;

7) kasutab imberm&6du tahist P;

8) leiab Umbermoddu ja teadaolevate kilgede
pdhjal puuduva kilje pikkuse;

9) kasutab imberm&6du arvutamisel sobivaid
pikkusuhikuid;

10) lahendab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
Umberm&dduga seotud praktilisi ning
tekstllesandeid;

11) hindab saadud tulemuse madistlikkust.

Kolmnurk ja nelinurk.

Ruut ja ristkulik.

Ruudu, ristkiliku ja kolmnurga elemendid.
Kolmnurga joonestamine kolme kilje jargi.
Ristkdliku ja ruudu joonestamine nurklaua abil.
Kolmnurga ja nelinurga imbermaat.

Ruudu ja ristktliku Gmbermdot.

Umbermd6du tahis P.

Puuduva kilje pikkuse leidmine tmberm&6du
kaudu.

Sobivate pikkusihikute kasutamine.
Umbermd6duga seotud praktilised ja
tekstllesanded.

Valemid ja seosed:
P_ruut =4a

P_ristkiilik = 2(a + b)
P_kolmnurk=a+b+c

Pohimoisted: teema &ppesisus kasutatud pdhimdisted ja tahised.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Opitava seostamine praktilise vdi elulise probleemiilesandega ning lahenduse p&hjendamine.

Léiming:
ja kirjalik pdhjendamine.

kontrollimiseks.

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

Teema: Ruudu ja ristkiiliku pindala

Opitulemused

Oppesisu

1) mdistab ja selgitab pindala mdistet;
2) leiab ruudu ja ristkiliku pindala Ghikruutude
loendamise abil;

3) mdistab ruudu ja ristkliku pindala
arvutamise eeskirja;

4) arvutab ristkuliku ja ruudu pindala;
5) kasutab pindala tahist S;

6) kasutab pindala arvutamisel sobivaid
pindalathikuid;

7) vordleb pindalasid ning tunneb é&ra
pindvérdsed kujundid;

Pindala mdiste.

Uhikruut.

Ruudu ja ristkiliku pindala.

Ruudu ja ristklliku pindala arvutamine.
Pindala tahis S.

Pindalaiihikute kasutamine.

Pindalade vordlemine.

Pindvordsed kujundid.

Puuduva kilje leidmine pindala kaudu.
Tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
pindala.
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8) leiab ruudu ja ristkliku puuduva kiilje
pindala ja teadaoleva kiilje pohjal;

9) arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
litkujundi pindala;

10) lahendab ruudu ja ristklliku pindalaga
seotud praktilisi ning tekstiilesandeid;

11) kasutab probleemiilesande lahendamisel
sobivat lahendusstrateegiat ning kontrollib
saadud tulemuse madistlikkust.

Pindalaga seotud praktilised ja tekstilesanded.
Probleemilesande lahenduskaigu
kavandamine ja tulemuse kontrollimine.

Valemid ja seosed:
S_ristkiilik = ab
S_ruut = a®

Pohimoisted: teema 6ppesisus kasutatud pdhimdisted ja tahised.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Opitava seostamine praktilise vdi elulise probleemiilesandega ning lahenduse p&hjendamine.

Léiming:

ja kirjalik péhjendamine.

kontrollimiseks.

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voéi tulemuse

5. klass

Ainemaht nadalas: 4 ainetundi

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega

Teema: Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude Gimardamine

Opitulemused

Oppesisu

1) loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljardini;
2) kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi;

3) maarab naturaalarvu jarke ja klasse;

4) kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja
jarguihikute kordsete summana;

5) mdistab arvu klasside sarnasusi;

6) Umardab naturaalarvu etteantud jarguni ning
rakendab Umardamisreegleid;

7) jarjestab ja vordleb naturaalarve;

8) joonestab arvkiire ja margib naturaalarve
arvkiirele;

9) hindab kriitiliselt saadud tulemusi ning valib
reaalelulises Ulesandes sobiva
Umardamisjargu;

10) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid, sh kordamist, markmete
tegemist, analoogiate loomist ja Uldistamist;
11) loob analoogilisi seoseid miljonite klassilt
miljardite klassile;

Arvu ehitus kimnendsisteemis.

Miljonite klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu jargud ja klassid.

Jarkarv ja jarguthik.

Arvu esitamine jarkarvude summana ja
jarguihikute kordsete summana.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude jarjestamine ja vordlemine.
Naturaalarvu Gmardamine etteantud jarguni.
Tapne ja ligikaudne arv.

Umardamise kasutamine reaalelulistes
olukordades.
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12) hindab oma arengut arvu ehituse ja
Umardamise omandamisel.

Pohimoéisted: naturaalarv, arvu klass, Uhtede klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite
klass, arvkiir, kimnendsusteem, jarkarv, jarguihik, jarguthiku kordne, arvu kujutis, kujutamisihik,

vorratuse margid, imardamine, ligikaudne arv.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Reaalsetest allikatest arvandmete kogumine, jarjestamine ja vérdlemine ning sobiva arvu

esituse valimine.

Léiming:

Eesti keel — arvsdnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tdpne lugemine ning

sonastamine.

Loodus- ja sotsiaalained — suurte arvude kasutamine statistiliste, geograafiliste ja ajaliste

andmete kirjeldamisel.

Teema: Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vaartus ja lihtsustamine

Opitulemused

Oppesisu

1) arvutab peast, kasutades liitmist ja
lahutamist 1000 piires ning korrutamist ja
jagamist 100 piires;

2) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
vahemalt 10 000 piires;

3) korrutab kirjalikult naturaalarve;

4) jagab kirjalikult kuni viiekohalist arvu kuni
kahekohalise arvuga;

5) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete
ja tulemuste vahelisi seoseid;

6) rakendab tehete jarjekorda ning arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

7) avab sulge arvavaldises ja toob Uhise teguri
sulgudest valja;

8) koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja
leiab selle vaartuse;

9) leiab naturaalarvu ruudu ja kuubi ning
selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust;

10) nimetab probleemiilesande lahendamise
skeemi etappe ja kasutab neid Glesande
lahendamisel;

11) lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid,
kasutades nelja pohitehet ning arvu ruutu ja
kuupi;

12) koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;
13) valib sobiva lahendusstrateegia, sh
visandamise, visualiseerimise vdi andmete
korrastamise;

14) valib sobiva lahendustee ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

15) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ja
tulemust;

16) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid;

Neli péhitehet naturaalarvudega.

Peast arvutamine.

Kirjalik liitmine ja lahutamine.

Kirjalik korrutamine.

Kirjalik jagamine Uhe- ja kahekohalise arvuga.
Tehete omadused ning tehete liikmete ja
tulemuste seosed.

Tehete jarjekord.

Kuni neljatehtelised arvavaldised.

Sulgude avamine arvavaldises.

Uhise teguri sulgudest véljatoomine.
Arvavaldise koostamine teksti péhjal ja selle
vaartuse leidmine.

Naturaalarvu ruut.

Naturaalarvu kuup.

Probleemilesande lahendamise skeem.
Mitmetehtelised tekstllesanded.
Lahendusstrateegiad: visandamine,
visualiseerimine ja andmete korrastamine.
Lahenduskaigu ja tulemuse kontrollimine ning
hindamine.
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17) hindab oma arengut naturaalarvudega
arvutamise ning arvavaldiste kasutamise
oskuste omandamisel.

Pohimoisted: teema Oppesisus kasutatud pdhimdisted ja tahised.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:
1) Opitava seostamine praktilise voi elulise probleemiilesandega ning lahenduse pdhjendamine.

Léiming:
Eesti keel — arvsdnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tdpne lugemine ning
sbnastamine.

Loodus- ja sotsiaalained — suurte arvude kasutamine statistiliste, geograafiliste ja ajaliste
andmete kirjeldamisel.

Teema: Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud

Opitulemused Oppesisu
1) eristab paaris- ja paarituid arve; Paaris- ja paaritud arvud.
2) otsustab jagamist sooritamata, kas Arvude jaguvus.
naturaalarv jagub arvudega 2, 3, 5 voi 10; Jaguvustunnused arvudega 2, 3, 5 ja 10.
3) selgitab ja rakendab jaguvustunnuseid Arvu tegurid ja kordsed.
arvudega 2, 3, 5 ja 10; Algarv ja kordarv.
4) leiab arvu tegureid ja kordseid; Arvu esitamine algtegurite korrutisena.
5) selgitab mdistete tegur ja kordne tahendust; | Arvude Uhistegurid.
6) eristab alg- ja kordarve nende omaduste Suurim Ghistegur (SUT).
pdhjal; Arvude Uhiskordsed.
7) kasutab mdisteid algarv ja kordarv; Vahim (ihiskordne (VUK).
8) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena; Jaguvusega seotud probleem- ja
9) leiab arvude suurima Uhisteguri (SUT); tekstilesanded.
10) leiab arvude vahima uhiskordse (VUK); Ristsumma ja selle kasutamine 3-ga jaguvuse
11) kasutab jaguvuse omadusi, tegureid, tunnuse rakendamisel.
kordseid, SUT-i ja VUK-i lilesannete Algoritm ja algoritmilise lahenduskaigu
lahendamisel; kasutamine jaguvusega seotud Ulesannetes.
12) valib sobiva lahendusstrateegia ning
kontrollib ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
13) hindab oma arengut jaguvuse, alg- ja
kordarvude ning tegurite ja kordsete
kasitlemisel.

Pohimoisted: paarisarv, paaritu arv, jaguvus, jagaja, jaguvustunnus, tegur, kordne, algarv,
kordarv, algtegur, algteguriteks lahutamine, Ghistegur, suurim thistegur, Ghiskordne, vahim
Uhiskordne, ristsumma, algoritm.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:
1) Opitava seostamine praktilise vdi elulise probleemiilesandega ning lahenduse p&hjendamine.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline
ja kirjalik péhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voéi tulemuse
kontrollimiseks.
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Kimnendmurd. Arvutamine kimnendmurdudega

Teema: Kimnendmurd

Opitulemused

Oppesisu

1) teab hariliku murru ja kimnendmurru
moisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

2) teab murru lugeja ja nimetaja tahendust ning
madistab murrujoont jagamismargina;

3) seostab harilikku murdu kiimnendmurruga;
4) kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

5) loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve
kuni kolme kiimnendkohaga;

6) moistab kimnendmurru tdhendust ning
eristab selle tais- ja murdosa;

7) nimetab kiimnendkohti: kiimnendikud,
sajandikud ja tuhandikud;

8) kirjutab kiimnendmurde numbritega
verbaalse esituse jargi;

9) imardab kiimnendmurde etteantud jarguni;
10) jarjestab ja vordleb positiivseid
ratsionaalarve, sh kuni kolme kiimnendkohaga
kimnendmurde ja harilikke murde;

11) moistab ja selgitab mo6tihikutevahelisi
seoseid ning eesliiteid detsi-, senti-, milli- ja
kilo-;

12) teisendab pikkus- ja pindalathikuid;

13) kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaike ja tulemusi;

14) kasutab kimnendmurdude dppimisel
erinevaid dpistrateegiaid, sh meenutamist,
kordamist, analoogiate loomist ja Uldistamist;
15) hindab oma arengut kimnendmurdude
mdistmisel ja kasutamisel.

Murdarv.

Harilik murd.

Murru lugeja ja nimetaja.

Murrujoon ja selle tdhendus.
Kimnendmurd.

Kimnendmurru ehitus.

Kimnendmurru taisosa ja murdosa.
Kimnendkohad: kimnendikud, sajandikud,
tuhandikud.

Hariliku murru ja kimnendmurru seos.
Hariliku murru ja kimnendmurru kujutamine
arvkiirel.

Positiivsete ratsionaalarvude lugemine,
kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.
Kimnendmurru imardamine.

Mo6tihikute slisteem.

Eesliited detsi-, senti-, milli- ja kilo-.

Pikkus- ja pindalalihikute teisendamine.
Kimnendkohtade eraldamine komaga; punkti
kasutamine kimnendkohtade eraldajana
mones kultuuriruumis ja digilahenduses.

Pohimoisted: murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, kiimnendmurd,
kiimnendmurru taisosa, kimnendmurru murdosa, kimnendkoht, kimnendik, sajandik, tuhandik,

ratsionaalarv, pikkusuhik, pindaladhik.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) M&6tmis- voi hinnandmete esitamine kimnendmurdudena ning tulemuste vordlemine ja

Umardamine.

Léiming:

Kodundus ja loodusdpetus — koguste, mootude ja terviku osade kasutamine retseptides,

modtmistes ja praktilistes Ulesannetes.

Teema: Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine

Opitulemused

Oppesisu

1) liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

2) korrutab ja jagab peast kimnendmurde
jargutihikutega 10, 100, 1000, 10 000, 0,1, 0,01

Neli péhitehet kimnendmurdudega.
Kimnendmurdude kirjalik liitmine ja lahutamine.
Kimnendmurdude korrutamine ja jagamine
jargutihikutega 10, 100, 1000, 10 000, 0,1, 0,01
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ja 0,001;

3) korrutab kirjalikult kuni kolme
kimnendkohaga kiimnendmurde;

4) jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kimnendmurde;

5) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete
ja tulemuste vahelisi seoseid;

6) mdistab naturaalarvude ja
kiimnendmurdudega sooritatavate tehete
sarnasusi ja erinevusi ning kasutab neid
arvutamisel;

7) lahendab tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat kasutades Uhe tundmatuga
Uhetehtelise vorrandi;

8) rakendab kiimnendmurdudega arvutamisel
tehete jarjekorda ning sooritab kuni nelja
tehtega Ulesandeid;

9) lihtsustab he muutujaga kiimnendmurruliste
kordajatega avaldisi;

10) arvutab muutuja etteantud vaartuse korral
tahtavaldise vaartuse;

11) kasutab kalkulaatorit kimnendmurdude
sisestamiseks ja arvutustulemuste
kontrollimiseks;

12) lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid,
anallusib Ulesande teksti ning valib sobiva
lahendusstrateegia;

13) koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;
14) kontrollib ja hindab oma lahenduskéaiku ning
saadud tulemust;

15) hindab oma arengut kiimnendmurdudega
arvutamise oskuste omandamisel.

ja 0,001.

Kimnendmurdude kirjalik korrutamine ja
jagamine.

Tehete omadused ning tehete liikmete ja
tulemuste vahelised seosed.

Naturaalarvude ja kimnendmurdudega
arvutamise seosed.

Tehete jarjekord kuni nelja tehtega avaldistes.
Uhe tundmatuga iihetehteline vérrand.

Uhe muutujaga avaldise lihtsustamine.
Kimnendmurrulised kordajad.

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.
Kalkulaatori kasutamine arvutamisel ja
tulemuste kontrollimisel.

Mitmetehtelised tekst- ja probleemilesanded.
Ulesande teksti anallilisimine ja sobiva
lahendusstrateegia valimine.

Pohimoisted: teema 6ppesisus kasutatud pdhimbisted ja tahised.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

moistlikkuse hindamine.

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad véi ajad) ja tulemuse

Léiming:

mddtmistes ja praktilistes Ulesannetes.

Kodundus ja loodusdpetus — koguste, mootude ja terviku osade kasutamine retseptides,

Andmed

Teema: Andmed. Arvandmete illustreerimine

Opitulemused

Oppesisu

1) teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt
andmeid;

2) tajub skaala tdhendust arvkiire Uhe osana;
3) toob naiteid skaala kasutamise kohta
igapaevaelus ja loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt;

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Andmete kogumine mddtmise ja klisimustiku
abil.

Sagedus.

Sagedustabel.

Skaala ja skaalalihik.
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4) loeb ja iseloomustab tulp- ja joondiagrammil
esitatud andmeid;

5) illustreerib arvandmestikku
joonestusvahendite ja digivahendite abil joon- ja
tulpdiagrammiga;

6) valib diagrammi koostamisel sobiva skaala ja
skaalauhiku;

7) kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid, sh mo6tmist ja klisimustikku;

8) kogub lihtsaid andmestikke mobtes ja
kisitledes;

9) korrastab arvandmeid ja kannab need
sagedustabelisse;

10) teab sageduse mdistet ja leiab sageduse;
11) arvutab aritmeetilise keskmise, sh
digivahendeid kasutades;

12) analliisib kogutud andmete pohjal saadud
tulemusi;

13) kontrollib ja hindab saadud tulemusi, sh
madistab, et aritmeetiline keskmine peab jadma
andmestiku suurima ja vahima vaartuse vahele;
14) otsustab, kas andmeid on otstarbekam
esitada tabeli, joon- v&i tulpdiagrammina, ning
pdhjendab oma valikut;

15) hindab oma arengut skaalade ja
diagrammide mdistmisel ning arvandmete
korrastamisel ja anallUsimisel.

Andmete lugemine erinevatelt skaaladelt.
Tulpdiagramm.

Joondiagramm.

Arvandmete esitamine tulp- ja
joondiagrammina.

Sobiva skaala valimine.

Diagrammide koostamine joonestus- ja
digivahenditega.

Arvude aritmeetiline keskmine.

Andmete ja saadud tulemuste anallitsimine.
Sobiva andmete esitusviisi valimine.

Pohimdisted: sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm, tulpdiagramm, joondiagramm,

aritmeetiline keskmine.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Klassi vdi koolikeskkonna kohta vaikese andmestiku kogumine, korrastamine, diagrammi

koostamine ja tulemuste tdlgendamine.

Léiming:

Loodus- ja sotsiaalained — andmete kogumine, tabelite ja diagrammide koostamine ning

tulemuste kriitiline tdlgendamine.

Informaatika / digipadevus — tabelarvutus, andmete visualiseerimine ja digivahendite kasutamine.

Algebra

Teema: Avaldis. Vorrand. Valem

Opitulemused

Oppesisu

1) selgitab méisteid avaldis, arvavaldis,
tahtavaldis, vordus, vorrand ja valem;

2) tunneb ara ja eristab arvavaldist ja
tahtavaldist;

3) eristab valemit, vordust, vérrandit ja avaldist
ning kasutab madisteid digesti;

4) kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tahtavaldisi;

5) teab ja kasutab pindala, imbermdddu ja

Avaldis, arvavaldis ja tahtavaldis.
Arvavaldise ja tahtavaldise eristamine.
Lihtsamate tahtavaldiste koostamine teksti
pohjal.

Avaldise lihtsustamine.

Uhe muutujaga taisarvuliste kordajatega
avaldised.

Tahtavaldise vaartuse arvutamine muutuja
etteantud vaartuse korral.
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kiiruse valemites tahiseid S, P, v, t, s;

6) kasutab pindala, imberm&6du ja kiiruse
valemeid suuruste leidmiseks;

7) selgitab vorrandi lahendi ja vérrandi lahendi
kontrollimise tahendust;

8) avaldab Uhetehtelisest vordusest tundmatu;
9) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi
ning lahendab lihtsamaid vdrrandeid;

10) lahendab Uhte tehet ja naturaalarve
sisaldava vorrandi, kasutades tehete
omavahelisi seoseid ja analoogiat;

11) lihtsustab Uihe muutujaga taisarvuliste
kordajatega avaldisi;

12) arvutab muutuja etteantud vaartuse korral
tahtavaldise vaartuse;

13) selgitab arvutamisseaduste lUlekandmist
algebrasse;

14) kasutab probleemilesannete lahendamisel
sobivaid strateegiaid, sh vérrandi koostamist,
visualiseerimist, visandamist, tabeli koostamist,
seoste kirjapanekut ja alustamist I6pust;

15) rakendab vorrandi koostamist, lahendamist
ja analuusi probleemulesannete lahendamisel;
16) lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstlilesandeid ning modelleerib
tekstlilesandeid opetaja abiga;

17) kontrollib saadud lahendi sobivust lilesande
kontekstiga ja hindab tulemuse reaalsust;

18) hindab oma arengut vorrandite koostamise
ja lahendamise oskuse omandamisel.

Vérdus ja vorrand.

Tundmatu ja vorrandi lahend.

Uhetehtelise naturaalarvulise vérrandi
lahendamine.

Tundmatu avaldamine Uhetehtelisest vordusest.
Vérrandi lahendi kontrollimine.

Vérrandite koostamine teksti pdhjal.

Valem ja valemi kasutamine.

Pindala ja imberm&6du valemid ning tahised S
jaP.

Kiiruse, teepikkuse ja aja seos ning tahised v, s
jat

Arvutamisseaduste rakendamine algebralistes
avaldistes.

Probleemilesannete lahendamine vérrandi,
visandi, joonise, tabeli vdi seoste kirjapaneku
abil.

Mitmetehteliste tekstlilesannete lahendamine,
modelleerimine ja koostamine.

Lahendi sobivuse ja tulemuse reaalsuse
kontrollimine.

Pohimoisted: avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, lihtsustamine, valem, muutuja, tundmatu, vordus,

vorrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Lihtsa elulise seose kirjeldamine valemi vdi vorrandiga ning tundmatu suuruse leidmine ja

tulemuse kontrollimine.

Loéiming:

Fllsika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine

Teema: Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid

Opitulemused

Oppesisu

1) joonestab ja tahistab punkti, sirge, kiire ja
I6igu;

2) selgitab sirge, Kiire ja 16igu erinevusi;

3) margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel ja
I6igul;

4) tunneb ara nurga ning nimetab ja tahistab
nurga tipu ja haarad,;

5) joonestab nurga ning kirjutab nurga nimetuse

Punkt, sirgldik, murdjoon, kiir ja sirge.

Sirge, kiire ja 16igu erinevused.

Punktide markimine ja tahistamine sirgel, kiirel
ja 1éigul.

Nurk, nurga tipp ja nurga haarad.

Nurga tahistamine simboli ja tdhtedega.
Nurga suurus ja nurgakraad (°).

Nurkade m&dtmine malliga.
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sumboli ja tahtedega;

6) vordleb etteantud nurki visuaalselt ja liigitab
neid;

7) tunneb &ra ja joonestab teravnurga,
taisnurga, nurinurga ja sirgnurga;

8) kasutab malli nurga suuruse mddtmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
9) kasutab nurga suuruse valjendamisel
nurgakraadi (°);

10) teab taisnurga ja sirgnurga suurust;

11) leiab jooniselt kbrvunurkade ja tippnurkade
paare;

12) joonestab kérvunurki ja teab, et
kérvunurkade summa on 180°;

13) arvutab antud nurga kérvunurga suuruse;
14) joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

15) joonestab digivahendiga etteantud
suurusega nurki ja mdéddab nurkade suurusi;
16) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid ning seostab uusi moisteid
varem Opitud sirge, 16igu ja murdjoonega;

17) hindab oma arengut nurkade mootmisel,
joonestamisel ja nurkadega seotud mdistete
omandamisel.

Etteantud suurusega nurga joonestamine
malliga.

Nurkade visuaalne vdrdlemine ja liigitamine.
Teravnurk, taisnurk, ndrinurk ja sirgnurk.
Taisnurga suurus 90° ja sirgnurga suurus 180°.
Kdrvunurgad ja nende summa 180°.

Puuduva kérvunurga suuruse arvutamine.
Tippnurgad ja tippnurkade vérdsus.
Kdrvunurkade ja tippnurkade leidmine jooniselt
ning joonestamine.

Nurkade joonestamine ja m&6tmine
digivahenditega.

Pohimoisted: sirgldik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid, sirgnurk,
taisnurk, narinurk, teravnurk, nurgakraad, mall, kdrvunurgad, tippnurgad.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine voi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite voéi digivahendiga.

Léiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Teema: Sirged tasandil

Opitulemused

Oppesisu

1) joonestab ristuvad, I6ikuvad ja paralleelsed
sirged;

2) eristab sirgete ristumist ja I16ikumist;

3) teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad Idigud
on omavahel risti;

4) tunneb ja kasutab paralleelsuse ning
ristumise simboleid;

5) joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

6) joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke
abil;

7) teab, et labi antud punkti saab antud sirgele
joonestada ainult Ghe ristsirge;

8) teab, et kui kaks sirget tasandil on risti Gihe ja
sama sirgega, siis on need kaks sirget

Sirgete vastastikused asendid tasandil.
Léikuvad sirged ja I16ikepunkt.

Ristuvad sirged.

Paralleelsed sirged.

Ristuvad I6igud.

Sirgete I6ikumise ja ristumise erinevus.
Paralleelsuse ja ristumise tahised.
Léikuvate ja ristuvate sirgete joonestamine.
Paralleelsete sirgete joonestamine
paralleellikke abil.

Ristsirge joonestamine 1abi antud punkti.
Uhe ja sama sirgega ristuvate sirgete
paralleelsus.
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paralleelsed;

9) joonestab digivahendiga paralleelseid,
ristuvaid ja I6ikuvaid sirgeid;

10) kirjeldab sirgete vastastikuseid asendeid
tasandil;

11) hindab oma arengut sirgete joonestamisel
ja nende vastastikuste asendite kirjeldamisel.

Paralleelsete, ristuvate ja I6ikuvate sirgete
joonestamine digivahenditega.

Pohimoisted: 16ikepunkt, paralleelsed sirged, I6ikuvad sirged, ristuvad sirged, lUke ehk

paralleellike, ristuvad 18igud.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine vdi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite véi digivahendiga.

Léiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Teema: Ruumala. Ruumalaiihikud

Opitulemused

Oppesisu

1) moistab ja selgitab ruumala mdiste
tdhendust;

2) teab, et valemites kasutatakse ruumala
tahisena tahte V;

3) hindab Umbritsevate objektide ruumala;

4) arvutab, moistab ja selgitab kuubi ja
risttahuka pindala ning ruumala;

5) moistab ja selgitab ruumalalihikute vahelisi
seoseid;

6) teab ja teisendab ruumalathikuid;

7) kasutab Ulesannete lahendamisel
modtuhikuid ja nendevahelisi seoseid;

8) kasutab ruumala leidmisel tGhikkuubi mdistet;
9) seostab kuubi ja risttahuka ruumala nende
modtmetega;

10) rakendab kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala leidmist praktilistes ja
probleemulesannetes;

11) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid, sh kordamist, markmete
tegemist, analoogiate loomist ja Uldistamist;
12) hindab oma arengut ruumala ja
ruumalathikute tundmadppimisel.

Ruumala.

Ruumala tahis V.

Ruumala hindamine.

Kuup ja risttahukas.

Uhikkuup.

Kuubi ruumala.

Risttahuka ruumala.

Kuubi ja risttahuka pindala.

Kuubi ja risttahuka pinnalaotus.
Ruumalathikud: mm3, cm?3, dm3, m3.
Mahu- ja ruumalalthikute seosed: liiter,
detsiliiter, sentiliiter.

Ruumalaiihikute vahelised seosed ja
teisendamine.

Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala
arvutamine.

Ruumala hindamine ning praktilised
ruumalatlesanded.

Pohimoisted: kuup, risttahukas, ruumala, ruumalalhik, Ghikkuup, kuubi ruumala, risttahuka

ruumala, pinnalaotus.
Valemid ja seosed:
V _risttahukas = abc
V_kuup = a3
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Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Ruumilise eseme vbi pakendi médtmine, mudeli/visandi koostamine ning pindala vdi ruumala
arvutamine.

Loéiming:

Loodusdpetus / loodusained — mé6tmine, moé6tihikud, arvandmete kogumine ja tulemuste
tdlgendamine.

Tehnoloogiadpetus — mddtmine, kavandamine, materjalikulu ja praktiliste objektide médtmete
kasutamine.

Teema: Plaanimoot. Mootkava

Opitulemused Oppesisu

1) teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda | Plaanim&6t ja mddtkava.

Ulesandeid lahendades; Plaani ja tegelike mddtmete seos.

2) selgitab plaanim66du tahendust; Tegeliku pikkuse leidmine plaanilt mddtkava
3) oskab etteantud plaani ja selle moodtkava abil.

jargi leida reaalsete objektide suurusi ning Plaanim®6du leidmine tegeliku ja plaanil
objektidevahelisi kaugusi; kujutatud pikkuse jargi.

4) valib tegelike mddtmete pdhjal sobiva Sobiva mddtkava valimine ning lihtsa plaani
mddtkava objekti kujutamiseks etteantud koostamine.

raamidesse;

5) kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaike ja tulemusi;

6) hindab oma arengut plaanimdddu mdistmisel
ja kasutamisel.

Pohiméisted: plaan, plaanimd6t, mddtkava
Valemid ja seosed:
mootkava = pikkus plaanil / tegelik pikkus

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Klassiruumi, koolihoovi, toa vdi vaikese maa-ala moddistamine ning pohjendatud modtkavas
plaani koostamine; méoétude, imbermddétude ja pindalade kontrollimine.

Léiming:
Geograafia — kaart, koordinaadid, mddtkava, vahemaad ja ruumiline paiknemine.

Kunst ja tehnoloogiadpetus — plaani kavandamine, méétmine, proportsioonid ning ruumilise
keskkonna kujutamine.
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6. klass

Ainemaht nadalas: 5 ainetundi
Harilikud murrud

Teema: Harilik murd ja selle p6hiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi

Opitulemused

Oppesisu

1) loeb ja kirjutab harilikke murde kuni
nimetajaga 1000;

2) teab hariliku murru maistet;

3) teab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

4) teab, et murrujoonel on jagamismargi
tdhendus;

5) tunneb liht- ja liigmurde;

6) teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku
murruna;

7) taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima
Uhisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse;
8) teab taandumatu murru tahendust;

9) laiendab murdu etteantud nimetajani;

10) esitab ligmurru segaarvuna ja segaarvu
liigmurruna;

11) teab, et segaarv koosneb taisosast ja
murdosast;

12) jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille
Uhine nimetaja on kuni 100;

13) teisendab murde Ghenimelisteks ja vordleb
neid;

14) teab, et murdude Uhiseks nimetajaks sobib
antud murdude vahim Ghiskordne;

15) kujutab murdarve arvkiirel;

16) kujutab joonisel harilikku murdu osana
tervikust;

17) kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava
osana ldigust ja tasapinnalisest kujundist;

18) kujutab harilikku murdu osana hulgast;

19) valib harilike murdudega seotud llesande
lahendamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

20) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ja
tulemust;

21) hindab oma arengut harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel.

Harilik murd ja hariliku murru tdhendus.
Murru lugeja ja nimetaja.

Murrujoon ja selle tdhendus jagamismargina.
Harilik murd kui osa tervikust ja kui arv.
Lihtmurd ja liigmurd.

Taisarvu esitamine hariliku murruna.

Hariliku murru pdhiomadus.

Murru taandamine jark-jargult ja suurima
Uhisteguri abil.

Taandumatu murd.

Murru laiendamine ja laiendaja.

Murru laiendamine etteantud nimetajani.
Liigmurru teisendamine segaarvuks.
Segaarvu teisendamine liigmurruks.
Segaarvu taisosa ja murdosa.

Uhenimelised ja erinimelised murrud.
Murdude teisendamine Uhenimelisteks.
Harilike murdude jarjestamine ja vordlemine.
Véahima Uhiskordse kasutamine murdude Uhise
nimetaja leidmisel.

Harilike murdude kujutamine arvkiirel.
Hariliku murru kujutamine osana I8igust,
tasapinnalisest kujundist ja hulgast.

Harilike murdudega seotud lahenduskaikude ja
tulemuste kontrollimine ning hindamine.

Pohimaoisted: harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, taandumatu murd, lihtmurd,
ligmurd, segaarv, ihenimelised murrud, erinimelised murrud, hariliku murru péhiomadus, murru
taandamine, murru laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne, arvude Uhiskordne.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

ning murdude vdrdlemine.

1) Terviku jagamine vordseteks osadeks praktiliste esemete, mddtude voi retsepti koguste abil
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Léiming:
Kodundus ja loodusdpetus — koguste, mootude ja terviku osade kasutamine retseptides,
modtmistes ja praktilistes Ulesannetes.

Teema: Harilike murdude liitmine ja lahutamine

Opitulemused Oppesisu
1) arvutab peast ja kirjalikult harilike Uhenimeliste harilike murdude liitmine.
murdudega, mille vahim Ghine nimetaja on kuni | Uhenimeliste harilike murdude lahutamine.
100; Erinimeliste harilike murdude liitmine ja
2) liidab ja lahutab Ghenimelisi murde; lahutamine.
3) liidab ja lahutab erinimelisi murde, mille Erinimeliste murdude teisendamine
vahim Uhine nimetaja on kuni 100; Uhenimelisteks.
4) leiab erinimeliste murdude liitmiseks ja Uhise nimetaja leidmine.
lahutamiseks sobiva Uhise nimetaja; Vahima thiskordse kasutamine vahima thise
5) teisendab erinimelised murrud enne liitmist nimetaja leidmisel.
voi lahutamist Ghenimelisteks; Murdude laiendamine uhise nimetajani.
6) kasutab vajaduse korral vahimat Uhiskordset | Liitmise omaduste kasutamine harilike
murdude vahima thise nimetaja leidmiseks; murdudega arvutamisel.
7) tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise Segaarvude liitmine.
eeskirju ning rakendab neid arvutamisel; Segaarvude lahutamine.
8) teisendab vajaduse korral segaarvu Segaarvu tais- ja murdosa kasitlemine liitmisel
ligmurruks vai ligmurru segaarvuks; ja lahutamisel.
9) kasutab harilike murdude liitmisel ja Segaarvu ja liigmurru vaheliste teisenduste
lahutamisel tehete omadusi ning varem kasutamine arvutamisel.
omandatud teadmisi murdude pdhiomadusest; | Harilike murdude liitmise ja lahutamise
10) valib harilike murdude liitmisel ja tulemuse taandamine ning sobival juhul
lahutamisel sobiva lahendustee ning hindab segaarvuna esitamine.
kriitiliselt saadud tulemust; Arvutustulemuse hindamine ja kontrollimine.
11) kontrollib oma arvutuskaiku ja saadud
tulemust;
12) hindab oma arengut harilike murdude
litmise ja lahutamise oskuse omandamisel.

Pohimoéisted: teema dppesisus kasutatud pdhimdisted ja tahised.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad véi ajad) ja tulemuse
madistlikkuse hindamine.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline
ja kirjalik péhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voéi tulemuse
kontrollimiseks.

Teema: Harilike murdude korrutamine ja jagamine

Opitulemused Oppesisu
1) arvutab peast ja kirjalikult harilike Harilike murdude korrutamine.
murdudega; Hariliku murru korrutamine taisarvuga.
2) korrutab harilikke murde omavahel; Harilike murdude omavaheline korrutamine.
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3) korrutab murdarve taisarvudega;

4) jagab harilikke murde omavahel;

5) jagab murdarve taisarvudega ja taisarve
murdarvudega;

6) kasutab harilike murdudega arvutamisel
moisteid kordne ja tegur;

7) leiab arvu péordarvu ja tunneb pddrdarvu
mdistet;

8) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete
ja tulemuste vahelisi seoseid;

9) tunneb lihntmurdude korrutamise ja jagamise
eeskirju ning rakendab neid arvutamisel;

10) tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise
eeskirju ning rakendab neid arvutamisel,

11) teisendab segaarvud korrutamisel ja
jagamisel liigmurdudeks;

12) taandab vdimaluse korral korrutamisel
murde enne korrutise leidmist;

13) kasutab pddrdarvu harilike murdude
jagamisel;

14) valib sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

15) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ning
tulemust;

16) hindab oma arengut harilike murdude
korrutamise ja jagamise oskuse omandamisel.

Tegurite taandamine enne korrutamist.

Harilike murdude jagamine.

Hariliku murru jagamine taisarvuga.

Hariliku murru jagamine hariliku murruga.
Taisarvu jagamine hariliku murruga.
Poordarv ja péordarvu leidmine.

Jagamise seos poddrdarvuga korrutamisega.
Segaarvude korrutamine ja jagamine.
Segaarvu teisendamine liigmurruks enne
korrutamist ja jagamist.

Lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirjad.
Segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirjad.
Tehete omaduste ning tehete liikmete ja
tulemuste vaheliste seoste kasutamine.
Mbistete tegur ja kordne rakendamine harilike
murdudega arvutamisel.

Arvutustulemuse hindamine ja kontrollimine.

Pohimoisted: pddrdary, tegur, kordne.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad véi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti méistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik pdhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

kontrollimiseks.

Teema: Arvutamine murdudega

Opitulemused

Oppesisu

1) arvutab peast ja kirjalikult harilike
murdudega, mille vahim Uhine nimetaja on kuni
100;

2) arvutab tapselt selliste avaldiste vaartusi, mis
sisaldavad nii kimnend- kui ka harilikke murde
ja sulge ning mille vahe- ja 16pptulemused ei ole
negatiivsed,;

3) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks;
4) teisendab I6pliku kimnendmurru harilikuks
murruks;

5) eristab I16plikku ja [6pmatut perioodilist
kiimnendmurdu;

Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega.
Neli péhitehet harilike murdudega ja
segaarvudega.

Harilikke ja kimnendmurde sisaldavad
arvavaldised.

Sulgude kasutamine murdarvulistes avaldistes.
Tehete jarjekord harilikke ja kimnendmurde
sisaldavates avaldistes.

Hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks
jagamise abil.

Lopliku kimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks.
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6) teisendab hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi Idpmatuks perioodiliseks
kimnendmurruks;

7) leiab hariliku murru kiimnendlahendi;

8) vordleb harilikke murde kiimnendlahendite
abil;

9) rakendab murdarvudega arvutamisel tehete
jarjekorda;

10) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete
ja tulemuste vahelisi seoseid;

11) tunneb nelja pdhitehte eeskirju harilike
murdudega, sh segaarvudega, ning rakendab
neid arvutamisel;

12) valib harilikke murde ja kimnendmurde
sisaldavate Ulesannete lahendamiseks sobiva
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

13) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ja
tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi harilike
murdude kohta uute probleemulesannete
lahendamisel;

15) lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid
tais- ja murdarvudega;

16) koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid, mis
sisaldavad harilikke murde;

17) hindab oma arengut harilike murdude
teisendamise ja murdudega arvutamise oskuse
omandamisel.

Hariliku murru teisendamine 18plikuks voi
I6pmatuks perioodiliseks kimnendmurruks.
Loplik ja I6pmatu kiimnendmurd.

Perioodiline kimnendmurd ja kimnendmurru
periood.

Hariliku murru kimnendlahend.

Harilike murdude vérdlemine kiimnendlahendite
abil.

Tehete omaduste ja tehetevaheliste seoste
rakendamine murdarvudega arvutamisel.
Mitmetehtelised harilikke ja kimnendmurde
sisaldavad ulesanded.

Tais- ja murdarvudega tekst- ja
probleemulesanded.

Harilikke murde sisaldavate mitmetehteliste
tekstilesannete koostamine.

Lahenduskaigu ja tulemuse kontrollimine ning
tulemuse maistlikkuse hindamine.

Pdhiméisted: kimnendmurd, 16plik kimnendmurd, I6pmatu kiimnendmurd, I6pmatu perioodiline
kiimnendmurd, perioodiline kimnendmurd, kimnendmurru periood, kimnendlahend.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Terviku jagamine vordseteks osadeks praktiliste esemete, mddtude voi retsepti koguste abil

ning murdude vdrdlemine.

Loéiming:

Kodundus ja loodusdpetus — koguste, mootude ja terviku osade kasutamine retseptides,

modtmistes ja praktilistes Ulesannetes.

Negatiivsed arvud

Teema: Taisarvud

Opitulemused

Oppesisu

1) loeb ja kirjutab taisarve;

2) selgitab negatiivsete arvude tdhendust ning
toob nende kasutamise kohta elulisi naiteid;
3) eristab positiivseid ja negatiivseid arve ning
arvu null;

4) teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvude ja arvuga null moodustavad
taisarvude hulga;

Positiivsed ja negatiivsed arvud.
Negatiivsete arvude tdhendus ja kasutamine
igapaevaelus.

Taisarv ja taisarvude hulk.

Arv null.

Arvu vastandarv.

Vastandarvude omadused.

Vastandarvude summa.
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5) leiab arvu vastandarvu;

6) teab, et vastandarvude summa on null;

7) jarjestab ja vordleb taisarve;

8) kujutab positiivseid ja negatiivseid arve
arvteljel;

9) maarab taisarvu asukoha arvteljel ning loeb
arvteljelt etteantud arve;

10) moistab arvtelje nullpunkti, positiivse ja
negatiivse suuna tahendust;

11) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
12) kasutab negatiivseid arve igapaevaeluliste
olukordade kirjeldamisel ja tdlgendamisel;

13) valib taisarvudega seotud Ulesande
lahendamiseks sobiva lahendustee ning hindab
saadud tulemuse maistlikkust;

14) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ja
tulemust;

15) hindab oma arengut taisarvude mdistmisel,
jarjestamisel ja vordlemisel.

Taisarvude jarjestamine ja vérdlemine.
Positiivsete ja negatiivsete arvude kujutamine
arvteljel.

Arvtelje nullpunkt ning positiivne ja negatiivne
suund.

Taisarvu asukoha maaramine arvteljel.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
Negatiivsete arvude kasutamine eluliste
suuruste ja olukordade kirjeldamisel, sh
temperatuur.

Taisarvudega seotud Ulesannete lahendamine
ning tulemuste kontrollimine.

Pohimoisted: negatiivne arv, positiivne arv, taisarv, taisarvude hulk, vastandarv, arvtelg,

nullpunkt.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Opitava seostamine praktilise vdi elulise probleemiilesandega ning lahenduse p&hjendamine.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti méistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik pdhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

kontrollimiseks.

Teema: Arvutamine tiisarvudega

Opitulemused

Oppesisu

1) arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;

2) liidab positiivseid ja negatiivseid taisarve ning
rakendab vastavaid arvutamisreegleid;

3) lahutab positiivseid ja negatiivseid taisarve
ning rakendab vastavaid arvutamisreegleid;

4) teab, et vastandarvude summa on null, ning
rakendab seda arvutustes;

5) avab taisarvudega avaldistes sulge;

6) korrutab positiivseid ja negatiivseid taisarve
ning rakendab korrutamise margireegleid;

7) jagab positiivseid ja negatiivseid taisarve
ning rakendab jagamise margireegleid;

8) rakendab taisarvudega arvutamisel tehete
jarjekorda;

9) leiab arvu absoluutvaartuse;

10) teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist
tahendust;

11) leiab taisarvu absoluutvaartuse;

12) lahendab negatiivseid arve sisaldavaid

Positiivsete ja negatiivsete taisarvudega
arvutamine.

Taisarvude liitmine.

Sama- ja erimargiliste taisarvude liitmine.
Taisarvude lahutamine.

Lahutamise seos vastandarvu liitmisega.
Vastandarvud ja vastandarvude summa null.
Sulgude avamine taisarvudega avaldistes.
Taisarvude korrutamine.

Taisarvude jagamine.

Korrutamise ja jagamise margireeglid.
Tehete jarjekord taisarvudega avaldistes.
Arvu absoluutvaartus.

Absoluutvaartuse geomeetriline tdhendus
arvteljel.

Taisarvu absoluutvaartuse leidmine.
Negatiivseid arve ja absoluutvaartust
sisaldavad mitmetehtelised tekstllesanded.
Negatiivseid arve sisaldavate tekstilesannete
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mitmetehtelisi tekstllesandeid;

13) koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid, mis
sisaldavad negatiivseid arve voi arvu
absoluutvaartust;

14) nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ning kasutab neid lGlesannete
lahendamisel;

15) valib taisarve sisaldava Ullesande
lahendamiseks sobiva lahendustee ja
lahendusstrateegia ning hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

16) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ja
tulemust;

17) kasutab kalkulaatorit arvutuste
kontrollimiseks;

18) rakendab omandatud teadmisi uute
probleemulesannete lahendamisel;

19) hindab oma arengut taisarvudega
arvutamise oskuse omandamisel.

koostamine.

Probleemiilesande lahendamise etapid ja
sobiva lahendusstrateegia valimine.
Arvutuste ja tulemuste kontrollimine, sh
kalkulaatori abil.

Pohimoisted: arvu absoluutvaartus.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad voi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti méistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik pdhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

kontrollimiseks.

Protsent

Teema: Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust

Opitulemused

Oppesisu

1) selgitab protsendi mdistet;

2) teab, et protsent on (ks sajandik osa
tervikust;

3) mdistab, et tervik vastab 100%-le;

4) seostab protsenti hariliku murru ja
kiimnendmurruga;

5) teisendab protsendi harilikuks murruks ja
kiimnendmurruks ning vastupidi;

6) mbistab osamaara tdhendust osa ja terviku
suhtena;

7) leiab osa tervikust;

8) leiab osa tervikust nii Ghikumeetodi kui
algoritmi abil;

9) leiab arvust protsentides maaratud osa;
10) kasutab seoseid veerand = 25%, pool =
50%, kolmveerand = 75%, terve = 100%;
11) lahendab igapaevaelulisi Glesandeid

Protsendi mdiste.

Protsent kui Uks sajandik osa tervikust.
Tervik ja terviku vastavus 100%-le.

Osa ja terviku suhe.

Osamaar ehk osa ja terviku jagatis.
Protsendimaar.

Protsendi seos hariliku murru ja
kiimnendmurruga.

Protsendi teisendamine harilikuks murruks ja
kiimnendmurruks ning vastupidi.

Seosed 1% = 1/100, 10% = 1/10, 25% = 1/4,
50% =1/2, 75% = 3/4, 100% = 1.

Osa leidmine tervikust Uhikumeetodi abil.
Osa leidmine osamaara ja terviku korrutamise
abil.

Arvust protsentides maaratud osa leidmine.
Protsentidega seotud igapaevaelulised

lk 54




protsentides maaratud osa leidmiseks, sh
lihtsamaid intressiarvutusi;

12) lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid
protsentides maaratud osa leidmiseks;

13) koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid
protsentides maaratud osa leidmise kohta;
14) modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis protsenti sisaldava
probleemi;

15) kasutab protsentiilesande lahendamisel
probleemilahenduse etappe ning valib sobiva
lahendusstrateegia;

16) hindab ligikaudu oodatavat tulemust ning
kontrollib ja hindab saadud tulemuse
moistlikkust;

17) rakendab omandatud teadmisi uute
probleemulesannete lahendamisel;

18) hindab oma arengut protsendi moiste
omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Ulesanded.

Lintsamad rahatarkuse llesanded: laen,
intress, intressimaar ja lihtintress.
Mitmetehtelised protsentllesanded.
Protsenti sisaldavate tekstllesannete
koostamine.

Protsenti sisaldava reaalse olukorra
modelleerimine.

Tulemuse ligikaudne hindamine ning
lahenduskaigu ja tulemuse kontrollimine.

Pohimoisted: protsent, osamaar, protsendimaar, laen, intress, intressimaar, lihtintress.

Valemid ja seosed:

p% =p/100

osa = tervik - p/100

protsent = osa/tervik - 100%

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Opitava seostamine praktilise vdi elulise probleemiilesandega ning lahenduse p&hjendamine.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik pdhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

kontrollimiseks.

Koordinaattasand

Teema: Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand

Opitulemused

Oppesisu

1) joonestab koordinaatteljestiku;

2) teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

3) teab koordinaatide alguspunkti ehk nullpunkti
tdhendust;

4) tunneb abstsisstelge ja ordinaattelge;

5) méargib koordinaattasandile punkti etteantud
koordinaatide jargi;

6) maarab koordinaattasandil asuva punkii
koordinaadid;

7) teab punkti abstsissi ja ordinaadi tdhendust;
8) tunneb koordinaatveerandeid ning maarab
punkti asukoha koordinaattasandil;

9) joonestab lihtsamaid temperatuuri- ja
likumisgraafikuid;

Koordinaattasand ja koordinaatteljestik.
Koordinaatide alguspunkt ehk nullpunkt.
Abstsisstelg ehk x-telg.

Ordinaattelg ehk y-telg.
Koordinaattelgede positiivne ja negatiivne
suund.

Koordinaatveerandid.

Punkti koordinaadid.

Punkti abstsiss ja ordinaat.

Punkti markimine koordinaattasandile etteantud
koordinaatide jargi.

Punkti koordinaatide maaramine
koordinaatteljestikus.

Temperatuuri graafik.
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10) loeb andmeid temperatuuri- ja
likumisgraafikutelt;

11) loeb ja télgendab teisi lihntsamaid empiirilisi
graafikuid;

12) kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid, sh modtmist ja klisimustikku;

13) valib Glesande lahendamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

14) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ja
tulemust;

15) rakendab omandatud teadmisi uute
probleemiilesannete lahendamisel;

16) kasutab dppimisel erinevaid Opistrateegiaid,
sh kordamist, markmete tegemist, analoogiate
loomist ja Uldistamist;

17) hindab oma arengut koordinaatteljestiku
moiste omandamisel ja punkti asukoha
maaramisel koordinaatteljestikus.

Uhtlase liikumise graafik.

Temperatuuri- ja liikumisgraafikute
joonestamine, lugemine ja tdlgendamine.
Teised lihtsamad empiirilised graafikud.
Andmete kogumine mddtmise ja kisimustiku
abil ning nende esitamine graafiliselt.
Koordinaattasandiga seotud praktiliste ja
probleemiilesannete lahendamine.

Pohimoéisted: koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt ehk nullpunkt, abstsisstelg,
ordinaattelg, koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti abstsiss, punkti ordinaat.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

koordinaatide abil.

1) Punktide maaramine koordinaattasandil ja lihtsa kujundi voi liikumisteekonna esitamine

Loéiming:

Geograafia — kaart, koordinaadid, mé6tkava, vahemaad ja ruumiline paiknemine.

Geomeetria

Teema: Ring ja ringjoon

Opitulemused

Oppesisu

1) joonestab ringi joonestusvahendite abil ja
interaktiivse geomeetriaprogrammiga;

2) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja
diameetri tdhendust;

3) joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone;

4) eristab ringi ja ringjoont;

5) selgitab arvu 1 (pii) tAhendust ja selle seost
ringjoone pikkusega;

6) leiab katseliselt arvu 11 ligikaudse vaartuse;
7) arvutab ringjoone pikkuse;

8) teab ja kasutab ringjoone pikkuse tahist C;
9) arvutab ringi pindala;

10) kasutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala
valemeid Ulesannete lahendamisel;

11) valib ringi ja ringjoonega seotud Ulesande
lahendamiseks sobiva lahendustee ning hindab
saadud tulemust;

12) kontrollib ja hindab oma lahenduskaiku ja

Ring ja ringjoon.

Ringi ja ringjoone erinevus.

Ringi keskpunkt.

Ringjoone raadius ja diameeter.

Raadiuse ja diameetri vaheline seos.

Ringi ja ringjoone joonestamine
joonestusvahendite abil.

Etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone
joonestamine.

Ringi ja ringjoone joonestamine interaktiivse
geomeetriaprogrammiga.

Arv 11 (pii) ja selle tdhendus.

Arvu 1T seos ringjoone pikkuse ja diameetriga.
Arvu 1T ligikaudse vaartuse katseline leidmine.

Ringjoone pikkus ja selle arvutamine.
Ringi pindala ja selle arvutamine.
Ringjoone pikkuse ja ringi pindala valemite
kasutamine.

lk 56



tulemust;

13) kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid, sh kordamist, markmete
tegemist, analoogiate loomist ja Uldistamist;
14) hindab oma arengut ringi ja ringjoone
moiste omandamisel ning ringjoone pikkuse ja
ringi pindala arvutamisel.

Ringi ja ringjoonega seotud praktiliste ja
probleemiilesannete lahendamine.

Pohimaoisted: ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt, ringjoon, ring, ringjoone pikkus, ringi

pindala, 1T (pii).
Valemid ja seosed:
C=2nr=md

S = mir?

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Erinevate ringikujuliste esemete imberm66du ja diameetri mé6tmine ning 1T ligikaudse

vaartuse katseline hindamine.

Léiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Teema: Sektordiagramm

Opitulemused

Oppesisu

1) teab sektordiagrammi ning loeb sellelt
andmeid;

2) tunneb ringi sektori mdistet;

3) joonestab sektoreid;

4) seostab tervikut taispdorde ja 100%-ga;

5) loeb ja tdlgendab sektordiagrammil esitatud
andmeid;

6) illustreerib arvandmestikku
sektordiagrammiga;

7) joonestab sektordiagramme
joonestusvahendite abil;

8) joonestab sektordiagramme digivahendite
abil;

9) kasutab protsendi ja sektori suuruse vahelist
seost sektordiagrammi koostamisel ja
tdlgendamisel;

10) anallisib, milliseid andmeid on sobiv
esitada tabelina ning milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina;

11) péhjendab andmete esitusviisi valikut;

12) rakendab sektordiagrammiga seotud
teadmisi uute probleemilesannete
lahendamisel;

13) koostab lihntsamas kontekstis probleemi,
mille lahendamisel kasutatakse
sektordiagrammi;

14) hindab oma arengut sektordiagrammi
mdiste omandamisel, diagrammi joonestamisel
ja sellelt andmete lugemisel.

Sektordiagramm.

Ringi sektor.

Taispoore.

Terviku, 100% ja taispdorde seos.

Sektori osa tervikust.

Protsendi kujutamine sektordiagrammil.
Andmete lugemine ja tdlgendamine
sektordiagrammilt.

Sektorite joonestamine.

Sektordiagrammi koostamine arvandmete
pohjal.

Sektordiagrammi joonestamine
joonestusvahenditega.

Sektordiagrammi koostamine digivahenditega.
Tabeli, joon-, tulp- ja sektordiagrammi
vordlemine andmete esitamise viisidena.
Sobiva andmete esitusviisi valimine ja valiku
pohjendamine.

Sektordiagrammi kasutamine
probleemiilesannete lahendamisel ja
koostamisel.
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Pohimdisted: ringi sektor, sektordiagramm, taispdore.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Klassi vdi koolikeskkonna kohta vaikese andmestiku kogumine, korrastamine, diagrammi

koostamine ja tulemuste tdlgendamine.

Loéiming:

Loodus- ja sotsiaalained — andmete kogumine, tabelite ja diagrammide koostamine ning

tulemuste kriitiline tdlgendamine.

Informaatika / digipddevus — tabelarvutus, andmete visualiseerimine ja digivahendite kasutamine.

Teema: Peegeldus sirgest ja punktist

Opitulemused

Oppesisu

1) joonestab joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil sirge suhtes simmeetrilisi
kujundeid;

2) teab ja tunneb telgsimmeetrilisi kujundeid;
3) joonestab sirge suhtes antud punktiga
stimmeetrilise punkti;

4) joonestab sirge suhtes antud Idiguga
stimmeetrilise 18igu;

5) joonestab sirge suhtes antud kolmnurga voi
nelinurgaga summeetrilise kujundi;

6) joonestab punkti suhtes antud punktiga
stimmeetrilise punkti;

7) joonestab punkti suhtes antud I6iguga
summeetrilise 18igu;

8) joonestab punkti suhtes antud kolmnurga voi
nelinurgaga simmeetrilise kujundi;

9) eristab telgsimmeetriat ja
tsentraalsimmeetriat;

10) maarab telgsimmeetrilise kujundi
summeetriatelje;

11) toob naiteid dpitud geomeetriliste kujundite
ning simmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi.

Peegeldus sirgest.

Peegeldus punktist.

Telgsimmeetria.

Simmeetriatelg ehk peegeldustelg.
Telgsimmeetrilised kujundid.

Punkti peegeldamine sirgest.

Ldigu peegeldamine sirgest.

Kolmnurga ja nelinurga peegeldamine sirgest.
Tsentraalsimmeetria.

Punkti peegeldamine punktist.

Ldigu peegeldamine punktist.

Kolmnurga ja nelinurga peegeldamine punktist.
Kujutis ja selle seos lahtekujundiga.
Simmeetriliste kujundite joonestamine
joonestusvahendite ja IKT-vahenditega.
SUummeetria markamine ja kirjeldamine
arhitektuuris ning kujutavas kunstis.

Pohimoisted: telgsimmeetria, simmeetriatelg, peegeldustelg, kujutis, tsentraalsimmeetria.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Simmeetriliste kujundite konstrueerimine joonestusvahendite voi diinaamilise geomeetria

tarkvara abil.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik péhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

kontrollimiseks.
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Teema: Loigu ja nurga poolitamine

Opitulemused

Oppesisu

1) joonestab joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil 16igu keskristsirge ja
nurgapoolitaja;

2) poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu;

3) joonestab I16igu keskristsirge;

4) poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

5) joonestab nurgapoolitaja;

6) joonestab antud sirgele ristsirge;

7) joonestab IKT-vahendite abil 16igu
keskristsirge ja nurgapoolitaja;

8) kasutab joonestamisel korrektselt sirklit ja
joonlauda;

9) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemulesannete lahendamisel;
10) kontrollib joonestuse korrektsust;

11) hindab oma arengut I18igu ja nurga
poolitamise omandamisel.

Ldigu poolitamine.

Ldigu keskpunkti leidmine konstruktsiooni abil.
L&igu keskristsirge.

Ldigu poolitamine sirkli ja joonlauaga.
Keskristsirge joonestamine sirkli ja joonlauaga.
Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

Nurgapoolitaja.

Nurga poolitamine sirkli ja joonlauaga.

Loigu keskristsirge ja nurgapoolitaja
joonestamine IKT-vahenditega.
Joonestusvahendite tédpne ja otstarbekas
kasutamine.

L&igu ja nurga poolitamise rakendamine
geomeetrilistes probleemilesannetes.

Pohimdisted: 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja, 16igu poolitamine.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) L&igu keskristsirge ja nurgapoolitaja konstrueerimine ning konstruktsiooni kontrollimine

modtmisega.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti méistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik pdhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

kontrollimiseks.

Teema: Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused

Opitulemused

Oppesisu

1) joonestab ja tdhistab kolmnurga
joonestusvahendite abil ning interaktiivse
geomeetriaprogrammiga;

2) naitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe,
kilgi ning nurki;

3) leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
Iahisnurki, vastasnurki, 1ahiskulgi ja vastaskulgi;
4) teab ja kasutab nurga siimboleid;

5) joonestab kolmnurga kolme kdlje jargi;

6) joonestab kolmnurga kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi;

7) joonestab kolmnurga Uhe kiilje ja selle
Iahisnurkade jargi;

8) teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

9) teab kolmnurkade vérdsuse tunnuseid KKK,
KNK ja NKN;

10) p6hjendab kolmnurkade vérdsuse tunnuste

Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurga tipud, kiljed ja nurgad.
Lahiskuljed ja vastaskiljed.

Lahisnurgad ja vastasnurgad.

Nurga tahistamine ja nurga stimbolid.
Kolmnurga sisenurkade summa.

Puuduva nurga leidmine kolmnurga
sisenurkade summa abil.

Kolmnurkade vdrdsus.

Kolmnurkade vordsuse tunnused KKK, KNK ja
NKN.

Kolmnurkade vordsuse pohjendamine.
Kolmnurga joonestamine kolme kilje jargi.
Kolmnurga joonestamine kahe kdlje ja
nendevahelise nurga jargi.

Kolmnurga joonestamine Uhe kilje ja selle
Iahisnurkade jargi.

Kolmnurga konstrueerimise tingimus.
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abil, kas kolmnurgad on vérdsed vdi mitte;

11) rakendab kolmnurkade vérdsuse tunnuseid
Ulesannete lahendamisel;

12) teab kolmnurga konstrueerimise tingimust:
kolmnurga iga kulg on Iihem kahe Ulejaanud
kilje summast;

13) hindab oma arengut kolmnurkade vordsuse
tunnuste ja kolmnurga sisenurkade summa
omandamisel.

Kolmnurga joonestamine joonestusvahendite ja
interaktiivse geomeetriaprogrammiga.

Pohimoisted: kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga nurkade summa, lahiskdljed, lahisnurgad,

KKK, KNK, NKN.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine vdi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite véi digivahendiga.

Léiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Teema: Kolmnurkade liigitamine

Opitulemused

Oppesisu

1) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

2) naitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe,
kulgi ja nurki;

3) liigitab jooniste ja etteantud andmete pdhjal
kolmnurki nurkade jargi;

4) eristab teravnurkset, taisnurkset ja
nurinurkset kolmnurka;

5) liigitab jooniste ja etteantud andmete pdhjal
kolmnurki killgede jargi;

6) eristab erikUlgset, vordkiilgset ja vordhaarset
kolmnurka;

7) naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kilgi;
8) tunneb ja kasutab mdisteid kaatet ja
hipotenuus;

9) naitab ja nimetab vérdhaarse kolmnurga
kulgi ja nurki;

10) tunneb vérdhaarse kolmnurga mdisteid
haar, alus, tipunurk ja alusnurk;

11) teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

12) joonestab ja tahistab teravnurkse,
taisnurkse ning nirinurkse kolmnurga;

13) joonestab ja tahistab erikilgse, vordkiilgse
ning vérdhaarse kolmnurga;

14) joonestab dpitud kolmnurki
joonestusvahendite ja interaktiivse
geomeetriaprogrammi abil;

15) hindab oma arengut kolmnurkade
liigitamise omandamisel.

Kolmnurkade liigitamine nurkade jargi.
Teravnurkne kolmnurk.

Taisnurkne kolmnurk.

Nurinurkne kolmnurk.

Taisnurkse kolmnurga kiljed: kaatet ja
hlpotenuus.

Kolmnurkade liigitamine kilgede jargi.
Erikilgne kolmnurk.

Voérdkilgne kolmnurk.

Voérdhaarne kolmnurk.

Vérdhaarse kolmnurga haarad ja alus.
Vérdhaarse kolmnurga tipunurk ja alusnurgad.
Vérdhaarse kolmnurga omadused.
Kolmnurkade liigitamine joonise ja etteantud
andmete pdhjal.

Opitud kolmnurkade joonestamine ja
tahistamine.

Kolmnurkade joonestamine interaktiivse
geomeetriaprogrammiga.
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Pohimoisted: teravnurkne kolmnurk, nidrinurkne kolmnurk, taisnurkne kolmnurk, kaatet,
hlpotenuus, vordkilgne kolmnurk, erikiilgne kolmnurk, vérdhaarne kolmnurk, haar, alus, tipunurk,

alusnurk.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine vdi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite voi digivahendiga.

Léiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Teema: Kolmnurga iimbermo66t ja pindala

Opitulemused

Oppesisu

1) arvutab kolmnurga tmbermoddu;

2) tunneb kolmnurga aluse ja kdrguse mdisteid,;
3) joonestab kolmnurga kdrgused;

4) joonestab iga kolmnurga igale alusele
kérguse;

5) mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

6) mdistab ja selgitab pindala mdiste tahendust;
7) teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit;
8) eristab ja rakendab taisnurkse kolmnurga
pindala valemit;

9) arvutab kolmnurga pindala;

10) valib Ulesande lahendamiseks sobiva
lahendustee ja kasutab sobivaid
lahendusstrateegiaid;

11) hindab kriitiliselt saadud tulemust;

12) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uusi kolmnurki sisaldavaid probleemulesandeid
lahendades;

13) hindab oma arengut kolmnurga
Umberm&6du ja pindala arvutamise oskuse
omandamisel.

Kolmnurga Umbermdét.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga kdrguse joonestamine.

Kolmnurga kdrguse joonestamine igale alusele.
Kolmnurga aluse ja kdrguse mootmine.
Kolmnurga pindala.

Kolmnurga pindala valem.

Taisnurkse kolmnurga pindala.

Kolmnurga imbermdddu ja pindala arvutamine.
Kolmnurga imbermdddu ja pindalaga seotud
praktiliste ning probleemuilesannete
lahendamine.

Pohimoisted: kolmnurga alus, kolmnurga kdrgus, kolmnurga pindala, kolmnurga imbermdat,

taisnurkse kolmnurga pindala
Valemid ja seosed:
P=a+b+c

S=ah/2

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Opitava seostamine praktilise vdi elulise probleemiilesandega ning lahenduse p&hjendamine.

Loéiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik péhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voéi tulemuse

kontrollimiseks.
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7. klass

Ainemaht nadalas: 4 ainetundi
Ratsionaalarvud

Teema: Arvuhulgad

Opitulemused

Oppesisu

1) loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides
olevatest tekstidest;

2) sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi ning
seostab dpitavat igapaevaeluga;

3) eristab positiivseid ja negatiivseid arve ning
mdistab nende tahendust;

4) teab arvuhulki: naturaalarvud, taisarvud,
murdarvud ja ratsionaalarvud;

5) jarjestab etteantud ratsionaalarve;

6) Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
7) leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pddrdarvu
ja absoluutvaartuse;

8) vordleb ratsionaalarve ja kujutab neid
arvteljel;

9) kasutab arvuhulkade ja ratsionaalarvudega
seotud moisteid korrektselt;

10) hindab oma arengut ratsionaalarvude ja
arvuhulkade méoistmisel.

Arvuhulgad.

Naturaalarvud, taisarvud, murdarvud ja
ratsionaalarvud.

Positiivsed ja negatiivsed arvud.
Ratsionaalarvude jarjestamine ja vordlemine.
Ratsionaalarvude kujutamine arvteljel.
Ratsionaalarvude Umardamine etteantud
jarguni.

Arvu absoluutvaartus.

Ratsionaalarvu vastandarv.

Ratsionaalarvu péoérdarv.

Arvuhulkade vahelised seosed.
Ratsionaalarvude kasutamine igapaevaelulistes
olukordades.

Pohimoisted: taisarvud, positiivsed ja negatiivsed arvud, ratsionaalarvud, arvuhulgad,
murdarvud, arvu absoluutvaartus, ratsionaalarvu vastandarv, péordarv, arvtelg.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

esituse valimine.

1) Reaalsetest allikatest arvandmete kogumine, jarjestamine ja vérdlemine ning sobiva arvu

Léiming:

soOnastamine.

andmete kirjeldamisel.

Eesti keel — arvsbnade, matemaatilise teksti ja Ulesannete tingimuste tapne lugemine ning

Loodus- ja sotsiaalained — suurte arvude kasutamine statistiliste, geograafiliste ja ajaliste

Teema: Tehted ratsionaalarvudega

Opitulemused

Oppesisu

1) liidab, lahutab, korrutab ja jagab
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga
ning rakendab tehete jarjekorda;

2) kasutab ratsionaalarvudega arvutades
Oigesti margireegleid,;

3) hindab eri liiki murdude korral, millisel viisil
saab tapse vastuse ja kuidas on otstarbekas
arvutada;

4) selgitab, millised harilikud murrud teisenevad
I6plikeks kimnendmurdudeks ja millised mitte;

Tehted ratsionaalarvudega.

Positiivsete ja negatiivsete ratsionaalarvude
litmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine.
Margireeglid.

Tehete jarjekord.

Sulgude kasutamine arvutamisel.

Harilike murdude ja kimnendmurdude
kasutamine samas avaldises.

Loplikuks kiimnendmurruks teisenevad ja
mitteteisenevad harilikud murrud.
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5) teab, et tapse arvutamise korral ei asendata
hariliku murru vaartust selle kimnendlahendiga;
6) kasutab mitme tehtega llesannetes
vastandarvude summa omadust ja litmise
seadusi;

7) korrutab ja jagab positiivseid ning
negatiivseid harilikke murde, sealhulgas
segaarve;

8) teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete
harilike murdudega koos kimnendmurdudega;
9) lahendab kuni nelja tehte ja Gihtesid sulge
sisaldavaid Ulesandeid;

10) rakendab ratsionaalarvudega nelja
pohitehet;

11) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
12) moistab, et kaugus on alati positiivne
suurus;

13) Umardab tehte tulemuse etteantud jarguni;
14) arvutab tahtavaldise vaartuse, kui
muutujate vaartused on ette antud;

15) valib arvutamiseks otstarbeka viisi ning
kontrollib saadud tulemuse madistlikkust.

Tapne vaartus ja kimnendlahend.
Vastandarvude summa omadus ja liitmise
seadused.

Arvutamine peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga.
Arvutustulemuse Umardamine etteantud
jarguni.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
Tahtavaldise vaartuse arvutamine etteantud
muutujate vaartuste korral.

kiimnendlahend, kahe punkti vaheline kaugus.

Pohimoisted: ratsionaalarv, margireegel, tehete jarjekord, vastandarvude summa, tapne vaartus,

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

moistlikkuse hindamine.

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad vdi ajad) ja tulemuse

Léiming:
ja kirjalik pdhjendamine.

kontrollimiseks.

Eesti keel — matemaatilise teksti méistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

Astendamine

Teema: Astendamine

Opitulemused

Oppesisu

1) selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tahendust;

2) pbhjendab ja kasutab astendamisreegleid;
3) astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga
ning rakendab tehete jarjekorda;

4) astendab negatiivset arvu naturaalarvulise
astendajaga ning mdistab sulgude tahendust;
5) selgitab, kuidas astme (-1)n

vaartus soltub astendajast n, ning eristab seda
avaldisest -1n;

6) rakendab tehete jarjekorda liitmist,
lahutamist, korrutamist, jagamist ja astendamist

Naturaalarvulise astendajaga aste.

Astme mdiste ja astendamise tdhendus.
Astme alus ja astendaja.

Ratsionaalarvude astendamine naturaalarvulise
astendajaga.

Negatiivse arvu astendamine ja sulgude
tdhendus.

Astendamisreeglid.

Tehted astmetega.

Tehete jarjekord seoses astendamisega.
Arvu 10 astmed.

Arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga
astmed.
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sisaldavates avaldistes; Suurte ja vaikeste arvude kirjutamine kiimne

7) kasutab ratsionaalarvudega arvutamisel astmetega.

vajaduse korral kalkulaatorit, veebipdhiseid Arvu standardkuju.

vahendeid voi arvutialgebra sisteeme; Tapsed ja ligikaudsed arvud.

8) Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni; Arvutustulemuste otstarbekohane Umardamine.

9) teab, et arvutamise |16pptulemus ei saa olla Arvutamine peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga.
tapsem kui algandmed, ning Umardab
ligikaudseid tulemusi otstarbekalt;

10) arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise
astendajaga astme vaartuse;

11) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;
12) eristab tapseid ja ligikaudseid arve ning
toob nende kasutamise kohta naiteid
igapaevaelust;

13) loeb ja moistab iseseisvalt dppematerjalides
olevaid matemaatilisi tekste;

14) selgitab oma lahenduskaiku ja hindab
saadud tulemuse madistlikkust.

Pohimoisted: naturaalarvulise astendajaga aste, arvu aste, astendaja, astme alus, astendamine,
tehted astmetega, tehete jarjekord, tdpne arv, ligikaudne arv, arvu standardkuju, dmardamine.

Valemid ja seosed:
aM . gh = gMm*n
am/a"=a""(a#0)
@ =am

(ab)" =a"b"
(a/b)"=a"/b" (b + 0)

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Arvuliste mustrite ja astmete seadusparasuste uurimine tabeli voi digivahendi abil ning
tulemuste Uldistamine.

Léiming:
Fllsika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Protsentarvutus ja statistika

Teema: Protsentarvutus

Opitulemused Oppesisu
1) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti | Protsendi mdiste.
mdiste tdhendust; Promilli mdiste.
2) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja Protsendipunkt.
harilikuks murruks ning vastupidi; Protsendi teisendamine kiimnendmurruks ja
3) lahendab protsentarvutuse tiitiptlesandeid: | harilikuks murruks ning vastupidi.
osa leidmine, terviku leidmine, osamaara Osamaar ja protsendimaar.
leidmine ja suuruse muutumine; Osa leidmine tervikust.
4) leiab osa tervikust; Terviku leidmine osaméaara ja protsendimaara
5) leiab antud osamaara jargi terviku; jargi.
6) valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet Jagatise ehk suhte valjendamine protsentides.
protsentides; Suuruse muutumise valjendamine protsentides.
7) leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv Protsentuaalne kasvamine ja kahanemine.
teisest, ning selgitab tulemuse tadhendust; Protsendi ja protsendipunkti erinevus.
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8) maarab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvaartuse suhet;

9) eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

10) kasutab protsentarvutuses erinevaid
lahendusmeetodeid: Uhikumeetodit, skeemi ja
algoritmi;

11) kasutab igapaevaelu tlesannetes
otstarbekat osamaara esitusviisi: protsenti,
harilikku murdu voi kimnendmurdu;

12) télgendab reaalses elus protsentides
valjendatud suurusi ja lahendab kuni
kahesammulisi protsentllesandeid;

13) kasutab protsentarvutust otsuste tegemisel
ja péhjendamisel, sh laenu, hoiuse, intressi,
maksude ja investeerimisega seotud
olukordades;

14) leiab tekstidest protsendi ja protsendipunkti
kasutamise naiteid ning tunneb ara nende
vaarkasutuse;

15) koostab ja lahendab elulise sisuga
protsentilesandeid;

16) koostab lihtsa isikliku eelarve ning moistab
tulude ja kulude seost;

17) selgitab laenamisega seotud kulusid ja riske
ning hindab lihtsa juhtumi pdhjal laenamise
otstarbekust;

18) hindab kriitiliselt protsentarvutusega seotud
informatsiooni ja voimalikke
manipuleerimisvotteid.

Protsentarvutuse lahendusmeetodid:
Uhikumeetod, skeem ja algoritm.
Protsentarvutus igapaevaelus: laen, hoius,
intress, maksud, investeerimine, tulud ja kulud.
Isikliku eelarve koostamine.
Protsentarvutusega seotud informatsiooni
tdlgendamine ja kriitiline hindamine.

Elulise sisuga protsentllesannete lahendamine
ja koostamine.

Pohimoisted: protsent, promill, protsendipunkt, osamaar, protsendimaar.

Valemid ja seosed:

p% = p/100

osa = tervik - p/100

protsent = osa/tervik - 100%

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Allahindluste, hinnamuutuste, kusitlustulemuste vdi muu protsentides esitatud info arvutamine

ja péhjendatud télgendamine.

Léiming:

Inimesedpetus ja Uhiskonnadpetus — rahatarkus,

esitatud majandusinfo.

eelarve, hinnad, saastmine, protsentides

Teema: Statistika ja toendosus

Opitulemused

Oppesisu

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste
ja suhteliste sageduste tabeli;

2) kogub, korrastab ja t66tleb andmeid,
sealhulgas digitaalselt;

3) iseloomustab andmestikku aritmeetilise

Andmete kogumine ja korrastamine.
Andmete kogumise meetodid: médtmine ja
kusimustik.

Statistiline kogum ja valim.

Sagedus ja suhteline sagedus.

lk 65



keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja variatsiooni ulatuse jargi;

4) arvutab statistilise kogumi karakteristikuid,
kasutades vajaduse korral sobivat tarkvara;

5) valjendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt graafikute ja
diagrammide abil ning vastupidi;

6) joonestab sektordiagrammi, sealhulgas
digitaalselt;

7) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;

8) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-,
sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

9) loeb, mdistab ja selgitab tabelites ning tulp-,
sektor- ja joondiagrammidel esitatud andmeid;
10) teab andmete liike ja erinevaid andmete
kogumise meetodeid, sealhulgas modtmist ja
kusimustikku;

11) selgitab arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvéimalusi;

12) selgitab tdendosuse tahendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel sindmuse téendosuse;
13) otsib, loeb ja mdistab statistilist
andmestikku;

14) loeb ja tdlgendab graafiliselt esitatud
andmestikku, sealhulgas massimeedias
esitatud informatsiooni;

15) koostab Ulesandeid statistiliste andmete
kogumise, graafilise esitamise ja tdlgendamise
kohta.

Sageduste ja suhteliste sageduste tabel.
Statistilise kogumi karakteristikud.
Aritmeetiline keskmine.

Mediaan ja mood.

Miinimum ja maksimum.

Variatsiooni ulatus.

Andmete esitamine tabelite ja diagrammidena.
Tulpdiagramm, sektordiagramm, joondiagramm
ja punktdiagramm.

Protsentides esitatud informatsiooni graafiline
esitamine ja tdlgendamine.

Andmete t66tlemine ja esitamine
tabelarvutusprogrammi ning IKT-vahenditega.
Statistilise informatsiooni lugemine,
télgendamine ja anallitsimine.

Tdendosuse maiste.

Klassikaline tdengosus.

Lihtsamatel juhtudel sindmuse téendosuse
arvutamine.

Pohimoisted: statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine,
mood, mediaan, miinimum, maksimum, variatsiooni ulatus, klassikaline tden&osus,
sektordiagramm, tulpdiagramm, joondiagramm.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

koostamine ja tulemuste tdlgendamine.

1) Klassi vdi koolikeskkonna kohta vaikese andmestiku kogumine, korrastamine, diagrammi

Léiming:

tulemuste kriitiline tdlgendamine.

Loodus- ja sotsiaalained — andmete kogumine, tabelite ja diagrammide koostamine ning

Informaatika / digipddevus — tabelarvutus, andmete visualiseerimine ja digivahendite kasutamine.

Funktsioonid ja nende graafikud

Teema: Funktsioonid ja nende graafikud

Opitulemused

Oppesisu

1) selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise,
lineaarse ja pddrdvdrdelise soltuvuse
tdhendust;

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.
Lihtsamate tahtavaldiste koostamine.
Muutuv suurus.
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2) selgitab muutuva suuruse ja funktsiooni
olemust ning eristab soltuvat ja séltumatut
muutujat;

3) mdistab ja tunneb ara vordelise ja
p6ordvordelise seose;

4) koostab lihtsamaid téhtavaldisi ning arvutab
Uhetahelise tahtavaldise vaartuse;

5) kontrollib tabelina esitatud suuruste jargi, kas
tegemist on vdrdelise vdi pdérdvordelise
séltuvusega;

6) otsustab graafiku pohjal, kas tegemist on
vordelise vdi poordvdrdelise séltuvusega;

7) toob naiteid vordelise séltuvuse kohta ja
leiab voérdeteguri;

8) tdlgendab vdrdelise ja p6ordvordelise seose
kordajaid;

9) teab lineaarse sdltuvuse tahendust ning
eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

10) joonestab vordelise sdltuvuse graafiku
kasitsi ja digivahendiga;

11) joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku
kasitsi ja digivahendiga;

12) joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal
graafiku kasitsi ja digivahendiga;

13) loeb graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

14) otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on
lineaarne;

15) kontrollib graafiliselt ja algebraliselt, kas
punkt asetseb etteantud funktsiooni graafikul;
16) leiab funktsiooni graafiku ja
koordinaattelgede 16ikepunktid;

17) loeb ja anallilsib funktsiooni graafikut ning
teeb selle pohjal jareldusi;

18) selgitab Uhtlase liikumise graafiku pdhjal
keha liikumist ja arvutab vajaduse korral
liikumisega seotud suurusi;

19) selgitab diinaamiliste jooniste abil
funktsiooni graafiku asendi ja kuju séltuvust
funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;
20) loeb ja mbistab dppematerjalides olevaid
matemaatilisi tekste.

Soltuv ja sbltumatu muutuja.

Funktsioon ja funktsiooni vaartus.
Funktsiooni graafik.

Uhtlase liikumise graafik.

Vordeline sdltuvus.

Voérdelise séltuvuse graafik — sirge.
Vdrdeline jaotamine.

Vérdetegur.

P&6rdvordeline séltuvus.

P&ordvordelise soltuvuse graafik — hiiperbool.
Lineaarfunktsioon.

Lineaarliige ja vabaliige.

Lineaarfunktsiooni graafik — sirge.
Lineaarfunktsiooni rakendamise naited.
Funktsiooni graafiku joonestamine kasitsi ja
digivahenditega.

Funktsiooni ja argumendi vaartuste lugemine
graafikult.

Graafiku ja koordinaattelgede I6ikepunktid.
Punkti kuulumise kontrollimine funktsiooni
graafikule.

Funktsiooni graafiku lugemine ja tdlgendamine.

Pohimoisted: funktsioon, funktsiooni vaartus, funktsiooni graafik, vordeline séltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik, sirge, poordvordeline soltuvus, podrdvordelise soltuvuse graafik, hiiperbool,
lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige, lineaarfunktsiooni graafik, sdltuv muutuja, séltumatu

muutuja, vordetegur.
Valemid ja seosed:

y = ax
y=ax+b
y=a/x

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Reaalse voi simuleeritud andmestiku pdhjal tabeli ja graafiku koostamine ning

muutujatevahelise seose tdlgendamine.
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Léiming:
Fllsika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Vorrand

Teema: Vorrandi lahendamine

Opitulemused

Oppesisu

1) tunneb ara vérrandi ja selgitab vorrandi
moistet;

2) nimetab vdrrandi pohiomadusi;

3) teab ja rakendab vorrandi pdhiomadusi;

4) moistab vorrandite samavaarsuse tahendust;
5) lahendab (ihe tundmatuga lineaarvdrrandeid,
kasutades vorrandi pdhiomadusi;

6) lahendab lineaarvérrandeid ka graafiliselt ja
arvutiprogrammi abil;

7) kontrollib vorrandi lahendit;

8) avaldab vordest liikme;

9) teab ja rakendab vorde pohiomadust;

10) lahendab vordekujulisi vorrandeid;

11) kasutab vorret ja vordekujulist vorrandit
vordelise jaotamisega seotud Ulesannetes;

12) loeb, mdistab ja kasutab erinevaid
oppematerjale, sealhulgas 6ppevideoid;

13) selgitab ja péhjendab vorrandi
lahenduskaiku ning kasutatud teisendusi.

Vérrandi moiste.

Vérrandi lahend ja vérrandi lahendamine.
V&rrandite samavaarsus.

Vérrandi pohiomadused.

Samavaarsed vorrandid.

V&rrandite samasus.

Uhe tundmatuga lineaarvérrand ja selle
lahendamine.

Lineaarvdrrandi lahendamine vdrrandi
pohiomaduste abil.

Lineaarvorrandi graafiline lahendamine ja
lahendamine arvutiprogrammi abil.
V&rrandi lahendi kontrollimine.

Vorre.

Voérde pbéhiomadus.

Liikme avaldamine vdrdest.
Voérdekujuline vorrand.

Vérdekujulise vorrandi lahendamine.
Vdrdeline jaotamine.

Pohimoisted: vorrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine, samavaarsed vorrandid,
vorrandite samasus, vorre, vordeline jaotamine, vdrdekujuline vdrrand.

Valemid ja seosed:
ax+b=0

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Lihtsa elulise seose kirjeldamine valemi vdi vorrandiga ning tundmatu suuruse leidmine ja

tulemuse kontrollimine.

Léiming:

Fllsika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Teema: Tekstiilesannete lahendamine lineaarvorrandi abil

Opitulemused

Oppesisu

1) koostab ja lahendab tekstllesandeid vorrandi
abil, sealhulgas vordelise jaotamise Ulesandeid;
2) saab aru tekstlilesande sisust ja valjendab
seda matemaatiliste siimbolite abil;

3) kirjeldab ja tahistab tlesandes tundmatu ning
annab tekstilesande edasi matemaatilises
keeles;

4) koostab teksti pohjal lineaarvérrandi;

Lihtsamate, sealhulgas igapaevaeluga seotud
tekstllesannete lahendamine lineaarvérrandi
abil.

Tekstllesande sisu valjendamine
matemaatilises keeles.

Tundmatu maaramine ja tahistamine.

Teksti pdhjal avaldise ja lineaarvdrrandi
koostamine.
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5) lahendab enda koostatud lineaarvdrrandi,
sealhulgas protsentarvutusega seotud
Ulesannetes;

6) kasutab llesande lahendamisel otstarbekat
osamaara esitusviisi: protsenti, harilikku murdu
voi kimnendmurdu;

7) koostab ise elulise sisuga tekstlilesandeid,
sealhulgas finantsvaldkonnaga seotud
probleeme;

8) kontrollib ja anallilisib saadud lahendi
Oigsust Ulesande teksti pdhjal;

9) vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse;
10) sdnastab oma télgendusi ja péhjendusi ning
reflekteerib tekstilesande lahenduskaiku;

11) modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tdlgendab saadud tulemust.

Lineaarvdrrandi lahendamine ja lahendi
kontrollimine Ulesande kontekstis.
Vordelise jaotamise Ulesanded.
Protsentarvutusega seotud tekstllesanded.
Elulise ja finantsalase sisuga
probleemiilesanded.

Lahendi anallUsimine ja tulemuse
tdlgendamine.

Tekstile vastava vastuse vormistamine.
Lintsama reaalse probleemi matemaatiline
modelleerimine.

Mbistete ,vorra suurem/vaiksem®, ,korda
suurem/vaiksem®, ,vahemalt” ja ,tlimalt*
kasutamine tekstllesannetes.

Pohiméisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vérrand, lahend, kontroll, vérra suurem/vaiksem,

korda suurem/vaiksem, vahemalt, Glimalt.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Elulise probleemi sdnastamine, matemaatilise mudeli koostamine, lahendamine ning saadud

vastuse sobivuse hindamine.

Léiming:

Fllsika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.
Eesti keel — teksti mbistmine, olulise info eristamine, lahenduskaigu ja péhjenduse selge

sonastamine.

Uhiskonna- ja loodusained — ainealaste olukordade matemaatiline modelleerimine ja tulemuste

pohjendatud tdlgendamine.

Geomeetria

Teema: Hulknurgad

Opitulemused

Oppesisu

1) joonestab ja konstrueerib kasitsi ning
arvutiga tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jargi;

2) teab hulknurga méistet ning naitab ja
nimetab hulknurga tippe, kilgi, nurki, [ahiskulgi
ja lahisnurki;

3) mdoistab korraparase hulknurga moistet;
4) arvutab hulknurga imbermaddu ja
sisenurkade summa;

5) arvutab korraparase hulknurga ihe nurga
suuruse;

6) moodab rddpkuliku kilgi ja kdrgust ning
arvutab roopkiliku imbermdddu ja pindala;
7) teab roopkuliku kilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning rakendab neid
Ulesannete lahendamisel;

8) joonestab etteantud kilgede ja nurgaga

Hulknurk ja selle elemendid.

Hulknurga kdljed, tipud ja nurgad.
Hulknurga lahiskuljed ja lahisnurgad.
Hulknurga diagonaalid.

Kumer hulknurk.

Hulknurga imbermaoot.

Hulknurga sisenurkade summa.
Korraparased ja korraparatud hulknurgad.
Korraparase hulknurga Gihe nurga leidmine.
R&6pkilik ja selle omadused.

R&6pkiliku kiljed, nurgad, diagonaalid ja
kérgus.

R&6pkilliku imbermddt ja pindala.

Romb ja selle omadused.

Rombi kiljed, nurgad, diagonaalid ja kérgus.
Rombi imbermoét ja pindala.

Hulknurkade joonestamine ja konstrueerimine
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roopkaliku ning selle diagonaalid ja kdrguse;

9) teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi
ning rakendab neid Ulesannete lahendamisel;
10) joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi
rombi;

11) joonestab ja méddab rombi kiilgi, kdrgust ja
diagonaale ning arvutab rombi tmbermdddu ja
pindala;

12) kirjeldab kujundite omadusi ja klassifitseerib
kujundeid Ghiste omaduste pohjal;

13) visandab teksti pdhjal tasandilisi kujundeid
ja lisab joonisele vajalikud andmed;

14) eristab korraparaseid ja korraparatuid
hulknurki;

15) joonestab kasitsi korraparase kolmnurga,
nelinurga ja kuusnurga ning konstrueerib
digivahenditega korraparaseid hulknurki;

16) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid;

17) kasutab seadusparasuste avastamisel ja
hiipoteeside pustitamisel infotehnoloogilisi
vahendeid;

18) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste.

kasitsi ning digivahenditega.
Geomeetrilise sisuga probleemiilesannete
lahendamine.

Pohimoisted: hulknurk, hulknurga kuljed, hulknurga tipud, hulknurga nurgad, hulknurga
lahiskuljed, hulknurga lahisnurgad, hulknurga imbermddt, diagonaalid, kumer hulknurk,
sisenurkade summa, réépkilik, rédpkiliku imbermddt ja pindala, romb, rombi imbermoét ja

pindala, korraparased hulknurgad.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Opitava seostamine praktilise vdi elulise probleemiilesandega ning lahenduse p&hjendamine.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti méistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik pdhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

kontrollimiseks.

Teema: Piistprisma

Opitulemused

Oppesisu

1) visandab pustprisma;

2) kirjeldab pustprisma omadusi ning
klassifitseerib kujundeid thiste omaduste
pdhjal;

3) tunneb kehade hulgast ara kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma;

4) naitab ja nimetab kolmnurkse ning nelinurkse
pustprisma pohitahke, kilgtahke, tippe,
pdhiservi ja kilgservi;

5) naitab ja nimetab prisma kdrgust ning pdhja
korgust;

6) arvutab etteantud joonelementide abil

PUstprisma.

Kolmnurkne ja nelinurkne plistprisma.
Plstprisma elemendid.

Prisma pdhitahud ja kilgtahud.

Prisma tipud.

Prisma pohiservad ja kilgservad.

Prisma korgus.

Pdhja kdrgus.

Pistprisma pindala.

PUstprisma ruumala.

Kolmnurkse pustprisma pindala ja ruumala.
Nelinurkse plUstprisma pindala ja ruumala.
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pustprisma pindala ja ruumala;

7) arvutab kolmnurkse pustprisma pindala ja
ruumala;

8) arvutab nelinurkse plstprisma pindala ja
ruumala;

9) koostab Ulesande lahendamiseks vajaliku
joonise ja tahistab sellel vajalikud suurused;
10) rakendab varem 6pitud pindala- ja
modtihikute teisendamise oskusi plstprismaga
seotud Ulesannetes;

11) markab igapaevaelus pustprisma kujulisi
matemaatilisi kehi;

12) lahendab erinevate geomeetriliste kujundite
ja pustprismadega seotud ulesandeid.

Plstprisma visandamine ja joonise tahistamine.
Pulstprisma pinnalaotus.

Plstprisma seostamine igapaevaeluliste
objektidega.

Valemid ja seosed:
V=S_pohi-h

S_kiilg = P_pdhi - h

S_tdis = 2S_pdhi + S_kiilg

Pohimoisted: kolmnurkne pustprisma, nelinurkne pistprisma, prisma pohitahud, prisma
kilgtahud, prisma tipud, prisma pdhiservad, prisma kilgserv, prisma kdrgus.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

arvutamine.

1) Ruumilise eseme vbi pakendi médtmine, mudeli/visandi koostamine ning pindala vdi ruumala

Léiming:

modelleerimine.

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

Tehted astmetega. Uksliikmed

Teema: Tehted astmetega. Uksliikmed

Opitulemused

Oppesisu

1) selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tahendust;

2) pbhjendab ja kasutab astendamise reegleid;
3) korrutab Uhe ja sama alusega astmeid;

4) jagab vordsete alustega astmeid;

5) astendab korrutise ja jagatise;

6) astendab astme;

7) teab, et a0=1, kui a#0;

8) teab arvu 10 negatiivsete taisarvuliste
astmete vaartusi ning kirjutab kimnendmurde
10 astmete abil;

9) teab Uksliikme ja Uksliikme kordaja moistet;
10) teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ning
miinusmark Uksliikme ees tahendab kordajat —
1;

11) viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle
kordaja;

12) tunneb &ra ja koondab sarnaseid
Uksliikmeid;

Astmete korrutamine ja jagamine.

Uhe ja sama alusega astmete korrutamine.
Vérdsete alustega astmete jagamine.
Korrutise astendamine.

Jagatise astendamine.

Astme astendamine.

Nullastendaja: a0=1, kui a#0.

Arvu 10 negatiivsed taisarvulised astmed.
Kimnendmurru esitamine 10 astmete abil.
Uksliige.

Uksliikme kordaja.

Uksliikme normaalkuiju.

Sarnased Uksliikmed ja nende koondamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
Ukslikmete korrutamine ja jagamine.
Uksliikme astendamine.
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13) liidab ja lahutab Uksliikkmeid;

14) korrutab Uksliikmeid;

15) jagab Uksliikmeid;

16) astendab Uksliikmeid;

17) korrastab Uksliikmeid ning rakendab tehteid
Uksliikmetega avaldiste lihtsustamisel;

18) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid matemaatilisi tekste.

Valemid ja seosed:
QM. gt = gm0
a"/a"=a""(a#0)
@) =am

(ab)" =a"b"
(a/b)*=a"/b" (b # 0)

Pohimoisted: Uksliige, Ukslikme kordaja, aste, astme alus, astendaja.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

tulemuste Uldistamine.

1) Arvuliste mustrite ja astmete seadusparasuste uurimine tabeli véi digivahendi abil ning

Loéiming:
ja kirjalik péhjendamine.

kontrollimiseks.

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voéi tulemuse

8. klass

Ainemaht nadalas: 4 ainetundi
Hulkliikmed

hulkliikme jagamine lksliikmega

Teema: Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; tiksliikme korrutamine hulkliikmega ja

Opitulemused

Oppesisu

1) loeb ja moistab iseseisvalt 6ppematerjalides
olevaid matemaatilisi tekste;

2) teab hulkliikme, kaksliikme ja kolmliikme
mdisteid ning tunneb ara nende kordajad;

3) eristab Uksliiget ja hulkliiget;

4) korrastab Uks- ja hulkliikmeid;

5) arvutab hulkliikme vaartuse etteantud
ratsionaalarvuliste muutujate vaartuste korral;
6) liidab ja lahutab hulkliikmeid;

7) rakendab hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel
sulgude avamise reegleid;

8) arvestab hulkliikme liikmete kordajate ees
olevaid marke kui kordaja osa;

9) korrutab Uksliikme hulkliikmega;

10) jagab hulkliikme Uksliikmega;

Hulkliige.

Kaksliige ja kolmliige.

Hulkliikme lilkmed ja nende kordajad.
Uksliikme ja hulklikme eristamine.
Korrastatud hulkliige.

Hulkliikme vaartuse arvutamine etteantud
ratsionaalarvuliste muutujate vaartuste korral.
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Sarnaste likmete koondamine.

Sulgude avamine hulkliikmete liitmisel ja
lahutamisel.

Uksliikme korrutamine hulklikmega.
Hulkliikme jagamine Uksliikmega.

Uks- ja hulklikmetega avaldiste lintsustamine.
Algebraliste avaldiste kasutamine
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11) rakendab Uiks- ja hulklikmetega tehteid
algebraavaldiste lihtsustamisel;

12) tuletab ja sdnastab analoogia péhjal
lihtsamaid eeskirju, nditeks hulknurga
Umberm&6du ja pindala avaldamisel;

13) kasutab matemaatilist simboolikat
korrektselt ning selgitab oma lahenduskaiku.

geomeetriliste suuruste, naiteks hulknurga
Umberm&6du ja pindala avaldamisel.

Pohimoisted: hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme kordaja, korrastatud hulkliige, sulgude

avamine.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad vdi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Léiming:

Fllsika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Teema: Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Opitulemused

Oppesisu

1) korrutab hulkliikmeid;

2) korrutab kaksliikmeid;

3) leiab kahe Uksliikme summa ja vahe
korrutise, kasutades ruutude vahe valemit;

4) leiab kaksliikme ruudu, kasutades summa
ruudu ja vahe ruudu valemeid;

5) korrutab hulklikmeid, sealhulgas kolmliiget
kolmliikmega;

6) teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi,
kasutades ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu valemeid;

7) rakendab Uhes avaldises vajaduse korral
mitut erinevat abivalemit;

8) tegurdab hulkliikmeid, tuues Uhise teguri
sulgude ette;

9) tegurdab hulkliikmeid ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemite abil;

10) pdhjendab korrutamise abivalemite
kasutamist;

11) tuletab ja sdnastab analoogia p&hjal
lihtsamaid valemeid, sealhulgas summa ja vahe
ruudu valemi;

12) moistab korrutamise abivalemeid
algoritmidena ning nende geomeetrilist
tdhendust;

13) hindab oma teadmisi abivalemite
rakendamisel, llesannete lahendamisel ja
lahenduskaigu selgitamisel.

Kaksliikmete korrutamine.

Kahe Uksliikme summa ja vahe korrutis.
Ruutude vahe valem.

Kaksliikme ruut.

Summa ruudu valem.

Vahe ruudu valem.

Hulkliikmete korrutamine.

Algebraliste avaldiste teisendamine ja
lihtsustamine korrutamise abivalemite abil.
Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgude
ette toomisega.

Hulkliikme tegurdamine korrutamise abivalemite
abil.

Korrutamise abivalemite geomeetriline
tdhendus.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid
ning kaksliikme kuup.

Pohiméisted: ruutude vahe, kaksliikme ruut, summa ruut, vahe ruut, hulkliikme tegurdamine.

Valemid ja seosed:
(a+b)*=a*+ 2ab + b?
(a-b)*=a*-2ab +b?
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(a+b)(a-b) =a*-b?

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Opitava seostamine praktilise vdi elulise probleemiilesandega ning lahenduse p&hjendamine.

Léiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline

ja kirjalik pdhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voi tulemuse

kontrollimiseks.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

Opitulemused

Oppesisu

1) loeb ja moistab iseseisvalt Gppematerjalides
olevaid matemaatilisi tekste;

2) tunneb ara kahe tundmatuga lineaarvérrandi;
3) tunneb ara kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisisteemi;

4) avaldab kahe tundmatuga lineaarvdrrandist
Uhe tundmatu teise kaudu;

5) viib kahe tundmatuga lineaarvérrandi
normaalkujule;

6) kirjeldab kahe tundmatuga lineaarvérrandi
lahendit ja lahendihulka;

7) esitab kahe tundmatuga lineaarvérrandi
graafiliselt;

8) lahendab kahe tundmatuga
lineaarvérrandiststeemi graafiliselt kasitsi ja
digivahenditega;

9) seostab vorrandististeemi graafilise lahendi
kahe sirge 16ikepunktiga;

10) kirjeldab graafilise lahendamise péhjal
olukordi, kus vdrrandiststeemil on Uks lahend,
lahend puudub v6i lahendeid on I6pmata palju;
11) leiab elulise, sealhulgas finantsvaldkonna
probleemi valjendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli ning koostab vérrandi voi
vorrandisuisteemi;

12) koostab eakohaseid ja elulisi
probleemulesandeid;

13) kasutab igapaevaelu Ulesannetes
otstarbekat osamaara esitusviisi: protsenti,
harilikku murdu voi kimnendmurdu;

14) kasutab digivahendeid vorrandististeemide
graafiliseks lahendamiseks ja tulemuse
kontrollimiseks.

Kahe tundmatuga lineaarvdrrand.

Kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaalkuju.
Kahe tundmatuga lineaarvérrandi lahend ja
lahendihulk.

Uhe tundmatu avaldamine teise kaudu.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandisisteem.
Lineaarvdrrandististeemi graafiline
lahendamine.

Vorrandite graafikute I6ikepunkt ja selle seos
vorrandisisteemi lahendiga.

Uhe lahendiga lineaarvérrandististeem.
Lahendita lineaarvdrrandisusteem.

Lépmata paljude lahenditega
lineaarvdrrandististeem.

Graafiline lahendamine kasitsi ja
digivahenditega.

Eluliste probleemide esitamine vorrandi voi
vorrandisusteemi abil.

Pohimdisted: tundmatu, kahe tundmatuga lineaarvérrand, kahe tundmatuga lineaarvérrandi
normaalkuju, kahe tundmatuga lineaarvérrandi lahend, kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
I6ikepunkt, kahe tundmatuga lineaarvoérrandisiisteem (LVS).

Valemid ja seosed:
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ax+by=c
y=kx+b

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Kahe reaalse suuruse vahelise seose modelleerimine vorrandististeemiga ning lahendi

kontrollimine graafiliselt voi digivahendiga.

Léiming:

Flusika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega ja

asendusvottega

Opitulemused

Oppesisu

1) lahendab kahe tundmatuga
lineaarvérrandististeeme liitmisvottega;

2) lahendab kahe tundmatuga
lineaarvérrandististeeme asendusvottega;

3) avaldab kahe tundmatuga lineaarvérrandist
Uhe tundmatu teise kaudu;

4) viib kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;

5) valib vdrrandisiisteemi lahendamiseks sobiva
lahendusvdtte;

6) rakendab vérrandististeemi lahendamisel
vajaduse korral vorrandite liitmist vdi lahutamist;
7) lahendab vérrandisiisteeme, mida tuleb enne
lahendamist korrastada, sealhulgas korrutamise
abivalemite abil;

8) lahendab murde sisaldavaid
lineaarvdrrandisisteeme;

9) lahendab vérrandislisteeme, kus Ghe
tundmatu avaldamisel tekivad harilikud murrud;
10) eristab Uhe lahendiga, lahendita ja Idpmata
paljude lahenditega lineaarvérrandisiisteeme;
11) lahendab lineaarvérrandististeeme
arvutiprogrammide abil ning kasutab
digivahendeid oma lahenduse kontrollimiseks;
12) vordleb erinevaid lahendusvétteid ja valib
Ulesande lahendamiseks otstarbeka meetodi.

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandististeemi
lahendamine.

Liitmisvote.

Asendusvobte.

Uhe tundmatu avaldamine teise kaudu.
Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi viimine
normaalkujule.

Sobiva lahendusvétte valimine.

Va&rrandite liitmine ja lahutamine
lineaarvorrandisusteemi lahendamisel.
Enne lahendamist korrastamist vajavad
vorrandisusteemid.

Korrutamise abivalemite rakendamine
vorrandisusteemide korrastamisel.

Murde sisaldavad lineaarvorrandisiisteemid.
Uhe lahendiga, lahendita ja Idpmata paljude
lahenditega lineaarvdrrandisiisteemid.
Lineaarvdrrandististeemide lahendamine ja
lahendite kontrollimine digivahenditega.

Pohimadisted: liitmisvdte, asendusvéte.
Valemid ja seosed:

ax+by=c

y=kx+b

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kahe reaalse suuruse vahelise seose modelleerimine vorrandisiisteemiga ning lahendi

kontrollimine graafiliselt voi digivahendiga.
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Léiming:

Fllsika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Teema: Tekstiillesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi abil

Opitulemused

Oppesisu

1) koostab ja lahendab tekstlilesandeid, mis
lahenduvad Uihe tundmatuga vorrandi vdi kahe
tundmatuga lineaarvorrandiststeemi abil,
sealhulgas vordelise jaotamise llesandeid;

2) saab aru tekstllesande sisust ja valjendab
seda matemaatiliste simbolite abil;

3) kirjeldab ja tahistab Ulesandes tundmatud;
4) koostab teksti pdhjal kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisisteemi ja/voi Gihe tundmatuga
lineaarvorrandi;

5) valib Glesande lahendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli;

6) lahendab koostatud lineaarvérrandi voi
lineaarvdrrandisisteemi;

7) kontrollib ja analllUsib saadud lahendite
Oigsust Ulesande teksti pdhjal;

8) vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse;
9) koostab ise elulise sisuga tekstilesandeid,
sealhulgas finantsvaldkonnaga seotud
probleeme;

10) kasutab vajaduse korral osamaéara sobivat
esitusviisi: protsenti, harilikku murdu voi
kiimnendmurdu;

11) sbnastab oma télgendusi ja pdhjendusi ning
selgitab lahenduskaiku;

12) reflekteerib oma tegevust tekstiilesannete
lahendamisel;

13) kasutab Ulesande sisu mdistmiseks
vajaduse korral skeeme ja jooniseid ning
eristab tekstis olulisi andmeid.

Lihtsamate, sealhulgas igapaevaeluga seotud
tekstlilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandiststeemi abil.

Tekstllesande sisu valjendamine
matemaatilises keeles.

Tundmatute maaramine ja tahistamine.

Teksti pdhjal Uhe tundmatuga lineaarvorrandi
vdi kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi
koostamine.

Matemaatilise mudeli valimine ja koostamine.
Vordelise jaotamise Ulesanded.

Protsentidega seotud probleemiilesanded.
Liikumisulesanded.

Finantsvaldkonnaga seotud
probleemiilesanded.

Lahendi kontrollimine ja anallUlsimine Ulesande
kontekstis.

Tekstile vastava vastuse vormistamine.

Elulise sisuga tekstllesannete koostamine.
Skeemide ja jooniste kasutamine tekstilesande
moistmiseks.

Pohiméisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vérrand, lahend, kontroll, vérra/korda

suurem/vaiksem, vahemalt, tlimalt.
Valemid ja seosed:

ax+by=c

y=kx+b

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Elulise probleemi sdnastamine, matemaatilise mudeli koostamine, lahendamine ning saadud

vastuse sobivuse hindamine.

Léiming:

Fllsika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.
Eesti keel — teksti mdistmine, olulise info eristamine, lahenduskaigu ja péhjenduse selge

sonastamine.

Uhiskonna- ja loodusained — ainealaste olukordade matemaatiline modelleerimine ja tulemuste

pdhjendatud tdlgendamine.
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Geomeetria

Teema: Defineerimine ja toestamine

Opitulemused Oppesisu
1) teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel; Definitsioon ja defineerimine.
2) selgitab definitsiooni moistet; Kirjeldamise ja defineerimise erinevus.
3) defineerib paralleelseid sirgeid ja teab Algmaiste.
paralleelide aksioomi; Aksioom.

4) eristab hipoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust; | Paralleelide aksioom.
5) selgitab teoreemi, teoreemi eelduse ja vaite | Teoreem.

moistet; Teoreemi eeldus ja vaide.

6) selgitab mone teoreemi tdestuskaiku, Hupotees.

naidates selle sisulist moistmist; Tdestamine.

7) rakendab dpitut Ulesannete lahendamisel Vastuvaiteline tdestusviis.

ning joonestab Ulesande tingimustele vastava Naiteid teoreemide tdestamise kohta.
joonise; Kolmnurga sisenurkade summa teoreemi
8) tdestab teoreemi kolmnurga sisenurkade tdestamine.

summast; Kolmnurga pindala valemi tdestamine.

9) tdéestab kolmnurga pindala valemi; Aritmeetika pdhiteoreem.

10) teab aritmeetika péhiteoreemi; Thalese teoreemi tdestamine.

11) tdestab Thalese teoreemi; Kiirteteoreemi tdestamine.

12) tdestab kiirteteoreemi; Geomeetriliste seadusparasuste avastamine ja

13) tuletab vajaduse korral lihtsamaid valemeid; | kontrollimine digivahenditega.
14) selgitab algebra- ja geomeetriaalaste
teadmiste elulisi rakendusvéimalusi;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks ja
kontrollimiseks;

16) kasutab digivahendeid seadusparasuste
avastamisel ja hlpoteeside pustitamisel.

Pohimoisted: definitsioon, defineerimine, algmadiste, aksioom, paralleelide aksioom, teoreem,
teoreemi eeldus, teoreemi vaide, tbestamine, vastuvaiteline tdestusviis.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Geomeetrilise vaite uurimine diinaamilise geomeetria keskkonnas ning tdhelepaneku
eristamine matemaatilisest tdestusest.

Loéiming:

Eesti keel — matemaatilise teksti mdistmine, korrektne terminikasutus ning lahenduskaigu suuline
ja kirjalik péhjendamine.

Digipadevus — sobiva digivahendi kasutamine arvutamiseks, visualiseerimiseks voéi tulemuse
kontrollimiseks.

Teema: Paralleelsed ja Ioikuvad sirged

Opitulemused Oppesisu
1) defineerib paralleelseid sirgeid ja teab Paralleelsed ja I6ikuvad sirged.
paralleelide aksioomi; Paralleelide aksioom.
2) teab ja kasutab seoseid paralleelsete sirgete | Seosed paralleelsete sirgete korral.
korral; Sirgete paralleelsuse tunnused.
3) péhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse Kahe sirge I6ikamine kolmanda sirgega.
tunnuseid; Kahe sirge I6ikamisel kolmanda sirgega
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4) teab, et kui kaks sirget on paralleelsed
kolmanda sirgega, siis on need paralleelsed
teineteisega;

5) teab, et kui sirge 16ikab Uhte kahest
paralleelsest sirgest, siis I16ikab ta ka teist;

6) teab, et kui kaks sirget on risti (ihe ja sama
sirgega, siis on need teineteisega paralleelsed;
7) teab lahis-, kaas- ja pdiknurkade mdisteid:;
8) naitab joonisel ja defineerib Iahis-, kaas- ning
poiknurki;

9) kasutab kahe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivate nurkade omadusi lUlesannete
lahendamisel;

10) rakendab paralleelsuse tunnuseid
Ulesannete lahendamisel;

11) joonestab Ulesande tingimustele vastava
joonise ja kannab sellele vajalikud andmed.

tekkivad nurgad.

Kdrvunurgad ja tippnurgad.

Lahisnurgad.

Kaasnurgad.

Pdiknurgad.

Paralleelsete sirgete ja I6ikaja moodustatud
nurkade vahelised seosed.

Paralleelsuse tunnuste ja nurkade omaduste
rakendamine Ulesannete lahendamisel.

Pohimadisted: kdrvunurgad, tippnurgad, lahisnurgad, kaasnurgad, pdiknurgad.

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine vdi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite véi digivahendiga.

Léiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Teema: Kolmnurk

Opitulemused

Oppesisu

1) saab aru etteantud 6ppematerjali sisust;

2) joonestab ja defineerib kolmnurga
valisnurga;

3) kasutab kolmnurga valisnurga omadust
Ulesannete lahendamisel;

4) leiab kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi;

5) leiab vérdhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jargi ja vastupidi;

6) teab kolmnurga keskldigu mdoistet ja
omadusi;

7) joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
8) rakendab kolmnurga keskldigu omadusi
Ulesannete lahendamisel;

9) leiab kolmnurga keskldigud kiilgede jargi ja
vastupidi kiljed kesklbikude jargi;

10) defineerib ja joonestab kolmnurga
mediaani;

11) selgitab kolmnurga mediaanide I6ikepunkti
ehk raskuskeskme omadust;

12) joonestab ja konstrueerib kasitsi ning
digivahenditega kolmnurga etteantud
elementide jargi;

Kolmnurga sisenurk ja valisnurk.

Kolmnurga vélisnurga omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.
Vérdhaarse kolmnurga nurgad.

Kolmnurga keskl6ik ja selle omadus.
Kolmnurga kilgede ja keskldikude vahelised
seosed.

Kolmnurga mediaan.

Mediaanide I6ikepunkt ehk raskuskese ja selle
omadus.

Kolmnurga joonestamine ja konstrueerimine
etteantud elementide jargi.

Kolmnurga nurkade leidmine ja omaduste
rakendamine Ulesannete lahendamisel.
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13) leiab &pitu pdhjal kolmnurga puuduvad
nurgad;

14) lahendab kolmnurgaga seotud llesandeid,
kasutades vajaduse korral digivahendeid.

Pohimoisted: vastaskilg, 1ahiskilg, lahisnurk, kolmnurga sisenurk, kolmnurga valisnurk,
kolmnurga keskldik, kolmnurga mediaan, raskuskese.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine voi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite voéi digivahendiga.

Léiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Teema: Trapets

Opitulemused

Oppesisu

1) saab aru etteantud 6ppematerjali sisust;

2) defineerib ja joonestab trapetsi;

3) liigitab nelinurki nende omaduste jargi;

4) tunneb ja eristab vérdhaarset ning
taisnurkset trapetsit;

5) nimetab ja naitab trapetsi aluseid, haarasid,
kérgust ja alusnurki;

6) joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;
7) teab trapetsi keskldigu moistet ja omadusi;
8) rakendab trapetsi keskldigu omadusi
Ulesannete lahendamisel;

9) leiab &pitu pdhjal trapetsi puuduvad nurgad;
10) arvutab trapetsi imberm&ddu;

11) arvutab trapetsi pindala;

12) joonestab ja konstrueerib kasitsi ning
digivahenditega trapetsi etteantud elementide
jargi;

13) lahendab trapetsiga seotud Ulesandeid,
kasutades vajaduse korral digivahendeid.

Trapets.

Trapetsi alus ja haar.

Trapetsi kdrgus ja alusnurk.

Vérdhaarne trapets.

Taisnurkne trapets.

Nelinurkade liigitamine.

Trapetsi keskloik.

Trapetsi kesklbigu omadus.

Trapetsi nurkade omadused.

Trapetsi Umbermoot.

Trapetsi pindala.

Trapetsi joonestamine ja konstrueerimine
etteantud elementide jargi.

Trapetsi omaduste rakendamine Ulesannete
lahendamisel.

Pohimoisted: trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vérdhaarne trapets, taisnurkne trapets, trapetsi

korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.
Valemid ja seosed:

S=(a+Db)h/2

m=(a+b)/2

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine voi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite voi digivahendiga.

Léiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.
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Teema: Ringjoon

Opitulemused Oppesisu
1) joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga | Ringjoon.
ringjoone sirkli ja digivahenditega; Ringjoone kaar ja kodl.
2) tunneb joonisel ara ja nimetab ringjoone Sektor.
kaare, kdolu, kesknurga ja piirdenurga; Kesknurk.

3) teab samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga vahelist seost ning rakendab seda
Ulesannete lahendamisel;

4) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;
5) joonestab ringjoone I6ikaja ja puutuja kasitsi
ning digivahenditega;

6) teab, et ringjoone puutuja on puutepunkii
tdmmatud raadiusega risti, ning rakendab seda
Ulesannete lahendamisel;

7) teab, et Gihest punktist ringjoonele tbmmatud
puutujate puutepunktid on sellest punktist
vordsetel kaugustel, ning rakendab seda
omadust;

8) joonestab ja konstrueerib ringjoone etteantud
elementide jargi kasitsi ning digivahenditega;
9) teab, et kolmnurga kilgede keskristsirged
I6ikuvad Uhes punktis, mis on kolmnurga
Umberringjoone keskpunkt;

10) joonestab kolmnurga Umberringjoone
kasitsi ja digivahenditega;

11) teab, et kolmnurga nurkade poolitajad
I6ikuvad Uhes punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

12) joonestab kolmnurga siseringjoone kasitsi
ja digivahenditega;

13) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid, sealhulgas rakendab
vajaduse korral Thalese teoreemi.

Piirdenurk ja selle omadus.

Samale kaarele toetuvate kesk- ja
piirdenurkade vaheline seos.

Ringjoone Idikaja.

Ringjoone puutuja ja puutepunkt.

Ringjoone puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse ristseis.

Uhest punktist ringjoonele tdmmatud puutujate
omadus.

Kolmnurga kllgede keskristsirgete 16ikepunkt.
Kolmnurga Uumberringjoon ja selle
konstrueerimine.

Kolmnurga nurgapoolitajate 16ikepunkt.
Kolmnurga siseringjoon ja selle
konstrueerimine.

Ringjoone konstrueerimine etteantud
elementide jargi.

Geomeetrilise sisuga probleemiilesannete
lahendamine.

Pohimoisted: ringjoon, sektor, kesknurk, kdol, kaar, piirdenurk, I6ikaja, puutuja, puutepunkt,

Umberringjoon, siseringjoon.
Valemid ja seosed:
C=2nr=md

S =mr?

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine voi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite voi digivahendiga.

Léiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Ik 80



Teema: Korraparane hulknurk

Opitulemused

Oppesisu

1) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemulesandeid, kasutades korraparase
hulknurga omadusi;

2) selgitab apoteemi mdistet ja joonestab
hulknurga apoteemi;

3) arvutab korraparase hulknurga imbermdddu;
4) joonestab ja konstrueerib korraparase
hulknurga etteantud elementide jargi kasitsi
ning digivahenditega;

5) joonestab korraparase kolmnurga, nelinurga,
kuusnurga ja kaheksanurga kasitsi ning
tarkvaraprogrammiga;

6) tunneb ara kédlhulknurga ja
puutujahulknurga ning seostab neid hulknurga
Umber- ja siseringjoonega;

7) rakendab korrapéaraste hulknurkade omadusi
joonestamis- ja probleemilesannetes.

Korraparane hulknurk.

Korraparase hulknurga omadused.
Korraparase hulknurga imbermoot.
Hulknurga apoteem.

Korraparase hulknurga joonestamine ja
konstrueerimine.

Korraparane kolmnurk, nelinurk, kuusnurk ja
kaheksanurk.

Hulknurga Gmberringjoon ja siseringjoon.
Kadlhulknurk.

Puutujahulknurk.

Kddlkolmnurk.

Puutujakolmnurk.

Korraparaste hulknurkade omaduste
rakendamine probleemilesannetes.

Pohiméisted: korraparane hulknurk, kd6lhulknurk, kd6lkolmnurk, puutujahulknurk,

puutujakolmnurk, hulknurga apoteem.
Valemid ja seosed:

P =na

S=Pr/2

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine vdi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite véi digivahendiga.

Loéiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Teema: Kujundite sarnasus

Opitulemused

Oppesisu

1) otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste;

2) kasutab probleemilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust;

3) kontrollib antud 16ikude vérdelisust;

4) tunneb sarnaste hulknurkade maistet ja
maarab sarnasusteguri;

5) teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid;

6) kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid
Ulesannete lahendamisel;

7) teab teoreeme sarnaste hulknurkade
Umberm&6tude kohta ning rakendab neid
Ulesannete lahendamisel;

8) teab teoreeme sarnaste hulknurkade
pindalade kohta ning rakendab neid Ulesannete

Vérdelised 16igud.

Sarnased hulknurgad.

Sarnasustegur.

Sarnased kolmnurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Hulknurkade sarnasuse kasutamine
probleemulesannetes.

Sarnaste hulknurkade Umbermddétude suhe.
Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.
Sarnasuse omaduste ja teoreemide
rakendamine Ulesannete lahendamisel.
Sarnaste kujundite joonestamine ja
konstrueerimine kasitsi ning digivahenditega.
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lahendamisel;

9) kasutab &pitud sarnasuse teoreeme
probleemiilesannete lahendamisel;

10) joonestab ja konstrueerib kasitsi ning
digivahenditega sarnaseid kujundeid etteantud
elementide jargi;

11) kasutab vajaduse korral diinaamilise
geomeetria programme sarnasuse uurimiseks
ja tlesannete lahendamiseks.

Pohimoisted: vordelised 16igud, sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad, sarnasustegur.

Valemid ja seosed:
al/az = b1/b2 = C1/C2 =k

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kaudse m&btmise llesanne sarnaste kolmnurkade abil, naiteks objekti kbrguse maaramine

moddetavate suuruste pdhjal.

Léiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Teema: Pikkuste kaudne mo6tmine ja maa-ala plaanistamine

Opitulemused

Oppesisu

1) kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust;

2) selgitab mdodtkava tahendust;

3) kasutab mddtkava plaanil ja kaardil kujutatud
pikkuste ning tegelike pikkuste seostamiseks;
4) rakendab kujundite sarnasust pikkuste
kaudsel mootmisel;

5) lahendab rakendusliku sisuga pikkuste
kaudse mootmise Ulesandeid,;

6) lahendab maa-alade plaanistamisega seotud
ulesandeid;

7) kasutab plaani looduses ning seostab plaanil
kujutatut tegeliku maa-alaga;

8) koostab lihtsama maa-ala plaani sobivas
mddtkavas;

9) hindab pikkusi ja kaugusi ning valib
olukorrale sobiva méatmisviisi;

10) kasutab méo6tmistulemuste esitamisel
olukorrale sobivat Umardamistapsust;

11) rakendab Opitut praktilistes mo6tmis- ja
plaanistamistilesannetes.

Mddbtkava ja kaardimdot.

Mobtkava tdhendus ja kasutamine.

Maa-alade kaardistamise naited.

Hulknurkade sarnasuse kasutamine maa-alade
plaanistamisel.

Pikkuste kaudne moétmine kujundite sarnasuse
abil.

Maa-ala mo6tmine ja plaanistamine.

Plaani koostamine ja kasutamine looduses.
Puu ja teiste objektide kdrguse kaudne
maaramine.

Pikkuste ja kauguste hindamine kaeparaste
modtevahenditega.

Md&dtmistulemuste otstarbekas Gmardamine.
Praktilised m&dtmis- ja duesdppe llesanded.

Pohimoisted: moodtkava, kaardimoot.
Valemid ja seosed:
al/az = bl/bz = C1/C2 =k

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Klassiruumi, koolihoovi, toa vdi vaikese maa-ala moddistamine ning pohjendatud modtkavas
plaani koostamine; méétude, imbermddétude ja pindalade kontrollimine.
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Léiming:
Geograafia — kaart, koordinaadid, mddtkava, vahemaad ja ruumiline paiknemine.

Kunst ja tehnoloogiadpetus — plaani kavandamine, méétmine, proportsioonid ning ruumilise
keskkonna kujutamine.

9. klass

Ainemaht nadalas: 5 ainetundi

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon

Teema: Arvu ruutjuur

Opitulemused Oppesisu
1) selgitab arvu ruutjuure tahendust; Arvu ruutjuur.
2) selgitab ruutjuure méistet ning eristab Aritmeetiline ja algebraline ruutjuur.
aritmeetilise ja algebralise ruutjuure tahendust; | Ruutjuure leidmine peast ja kalkulaatoriga.
3) leiab peast vdi kalkulaatoriga ruutjuure; Ruutjuure kiimnendlahendi leidmine.
4) leiab arvu ruutjuure kimnendlahendi; Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
5) leiab ruutjuure korrutisest ja jagatisest; Teguri toomine juuremargi ette.
6) toob teguri juuremargi ette; Teguri viimine juuremargi alla.
7) viib teguri juuremargi alla; Ruutjuure omaduste kasutamine avaldiste
8) rakendab ruutjuure omadusi arvutamisel ja lihtsustamisel.
avaldiste lihtsustamisel, Ruutjuure ja arvu ruudu seos.
9) seostab ruutjuure leidmist arvu ruutu Ruutjuure kasutamine lihtsamates rakendus- ja
tdstmisega; probleemulesannetes.
10) rakendab ruutjuure moistet lihtsamates
probleem- ja rakendustilesannetes;
11) sbnastab oma télgendusi ja pdhjendusi ning
hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Pohimaoisted: arvu ruut, ruutjuur, aritmeetiline ruutjuur, algebraline ruutjuur, arvuhulk,
irratsionaalarv, kimnendlahend.

Valemid ja seosed:

V(@) = |al

V(ab) =va-vb (ab > 0)
V(a/b) =va/Vb (a=0,b > 0)

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Algebraliste teisenduste kontrollimine arvuliste naidete vdi digivahendi abil ning
kehtivustingimuste sdnastamine.

Léiming:
Flusika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Teema: Ruutvorrand

Opitulemused Oppesisu

1) lahendab taielikke ja mittetaielikke Ruutvdrrand.
ruutvérrandeid; Ruutvdrrandi normaalkuju.
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2) eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

3) nimetab ruutvérrandi likmed ja nende
kordajad;

4) viib ruutvérrandi normaalkujule;

5) eristab taielikku ja mittetaielikku
ruutvorrandit;

6) eristab taandatud ja taandamata
ruutvorrandit;

7) taandab ruutvorrandi;

8) lahendab mittetaielikke ruutvorrandeid;

9) lahendab taandamata ja taandatud taielikke
ruutvérrandeid lahendivalemitega;

10) arvutab ruutvdrrandi diskriminandi ning
selgitab lahendite arvu sdltuvust diskriminandi
vaartusest;

11) kasutab ruutvdrrandite lahendamisel Viete’i
teoreemi;

12) kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

13) koostab ja lahendab tekstilesandeid, mis
lahenduvad ruutvérrandi abil;

14) koostab eakohaseid ja elulisi
probleemiilesandeid;

15) naeb ja sbnastab matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme, valib nende
lahendamiseks sobiva matemaatilise mudeli
ning télgendab saadud tulemust;

16) sdnastab oma tdélgendusi ja péhjendusi ning
selgitab lahenduskaiku.

Ruutliige, lineaarliige ja vabaliige ning nende
kordajad.

Taielik ja mittetaielik ruutvorrand.

Taandatud ja taandamata ruutvérrand.
Mittetaieliku ruutvérrandi lahendamine.
Ruutvorrandi diskriminant.

Ruutvorrandi lahendite arvu séltuvus
diskriminandist.

Ruutvorrandi lahendivalem.

Taandatud ruutvdérrandi lahendivalem.

Viete’i teoreem.

Ruutvorrandi lahendite kontrollimine.
Lihtsamate, sealhulgas igapaevaeluga seotud
tekstlilesannete lahendamine ruutvorrandi abil.
Ruutvérrandi koostamine elulise probleemi
matemaatilise mudelina.

Saadud lahendi sobivuse kontrollimine ja
tulemuse tdlgendamine Ulesande kontekstis.

Pohimoisted: vorrandi normaalkuju, normaalkujuline ruutvérrand, ruutliige, ruutlikme kordaja,
lineaarliige, lineaarliikme kordaja, vabaliige, ruutvérrandi lahendivalem, ruutvérrandi diskriminant,
taandatud ruutvérrand, taandamata ruutvorrand, taielik ruutvorrand, mittetaielik ruutvorrand,

Viete'i teoreem.
Valemid ja seosed:
ax’*+bx+c=0(a#0)
D =b?- 4ac
X1,2=(bt \/D)/(Za)

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Ruutfunktsiooni graafiku uurimine digivahendiga ning kordajate muutmise maéju kirjeldamine;

sobiva elulise mudeli lahendamine.

Léiming:

Flusika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Teema: Ruutfunktsioon

Opitulemused

Oppesisu

1) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist seost ning
leiab need valemist ja jooniselt;

2) eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunktsiooni
ning nende graafikuid;

3) nimetab etteantud ruutfunktsiooni ruutliikme,

Ruutfunktsioon ja selle graafik.

Parabool ja parabooli simmeetriatelg.
Ruutfunktsiooni ruutliige, lineaarliige ja
vabaliige ning nende kordajad.

Ruutliikme kordaja ja vabaliikme mdju
ruutfunktsiooni graafiku kujule ja asendile.
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lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;
4) selgitab ruutlikme kordaja ja vabaliikkme
geomeetrilist tahendust;

5) selgitab funktsiooni nullkohtade tdhendust
ning leiab nullkohad parabooli graafikult;

6) arvutab etteantud ruutfunktsiooni nullkohad;
7) loeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

8) joonestab etteantud funktsiooni graafiku
kasitsi ja digivahendiga ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;

9) eristab vordelist seost p66rdvordelisest
seosest;

10) loob &petaja juhendamisel elulisest
olukorrast parabooli mudeli, lahendab selle abil
lihtsamaid Ulesandeid ja tdlgendab saadud
tulemusi;

11) selgitab diinaamilisi jooniseid kasutades
ruutfunktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest;

12) otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste ning sdnastab
oma télgendusi ja pohjendusi.

Funktsiooni nullkohad ning nende leidmine
graafikult ja arvutamise teel.

Ruutfunktsiooni nullkohtade seos ruutvorrandi
lahenditega.

Parabooli haripunkt ja selle koordinaatide
leidmine.

Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine ja
skitseerimine kasitsi ning digivahendiga.
Funktsiooni ja argumendi vaartuste lugemine
graafikult.

Lihtsamate eluliste olukordade modelleerimine
parabooli abil ning tulemuste télgendamine.

Pohiméisted: ruutfunktsioon ja selle graafik, parabool, parabooli simmeetriatelg, funktsiooni
nullkohad, parabooli haripunkt, ruutliige, ruutlikme kordaja, lineaarliige, lineaarliikme kordaja,

vabaliige.

Valemid ja seosed:
y=ax*+bx+c(a#0)
x_t=-b/(2a)
y_t=1f(x_t)

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Reaalse voi simuleeritud andmestiku pdhjal tabeli ja graafiku koostamine ning

muutujatevahelise seose tdlgendamine.

Loéiming:

Fllsika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Ratsionaalavaldised

Teema: Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

Opitulemused

Oppesisu

1) dldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

2) teab hariliku murru ja algebralise murru
pohiomadust;

3) tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvérrandi
lahendamise abil;

4) taandab algebralist murdu, kasutades
hulkliikmete tegurdamist, sealhulgas
korrutamise abivalemeid, Uhise teguri sulgude

Ruutkolmliikme tegurdamine ruutvérrandi
lahendamise abil.

Algebraline murd, selle lugeja ja nimetaja.
Murru péhiomadus.

Algebralise murru taandamine ja laiendamine.
Hulkliikmete tegurdamise kasutamine
algebralise murru taandamisel: Uhise teguri
sulgude ette toomine, korrutamise abivalemid ja
ruutkolmliikme tegurdamine.
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ette toomist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu;

6) korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

7) astendab algebralisi murde positiivse
taisarvulise astendajaga;

8) rakendab algebraliste murdudega tehete
tegemisel murru péhiomadust ja tehete
jarjekorda;

9) loeb iseseisvalt ja mdistab 6ppematerjalides
olevaid tekste.

Algebraliste murdude korrutamine ja jagamine.
Algebralise murru astendamine positiivse
taisarvulise astendajaga.

Tehete jarjekord algebraliste murdudega
arvutamisel.

Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine,
lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru taandamine, murru pdhiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jarjekord.

Valemid ja seosed:
a/b-c/d=ac/bd
a/b:c/d=ad/bc

a/b + c¢/d = (ad £ bc)/bd

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad vdi ajad) ja tulemuse

moistlikkuse hindamine.

Loéiming:

Flusika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Teema: Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

Opitulemused

Oppesisu

1) Uldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

2) laiendab algebralisi murde;

3) taandab ja laiendab algebralist murdu;

4) liidab ja lahutab tGhenimelisi algebralisi
murde;

5) liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde,
laiendades need sobivale Uhisele nimetajale;
6) kasutab algebraliste murdude laiendamisel,
litmisel ja lahutamisel murru pédhiomadust ning
hulkliikmete tegurdamist;

7) rakendab algebraliste murdudega tehete
tegemisel tehete jarjekorda;

8) loeb iseseisvalt ja moistab 6ppematerjalides
olevaid tekste.

Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru pdhiomadus.

Algebralise murru laiendamine ja sobiva Uhise
nimetaja leidmine.

Uhenimeliste algebraliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Erinimeliste algebraliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Hulkliikmete tegurdamise ja ruutkolmliikme
tegurdamise kasutamine algebraliste
murdudega tehetes.

Tehete jarjekord algebraliste murdudega
arvutamisel.

Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine,
lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru taandamine, murru péhiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jarjekord, avaldise vaartus.

Valemid ja seosed:
a/b-c/d=ac/bd
a/b:c/d=ad/bc

a/b + c¢/d = (ad £ bc)/bd
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Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

moistlikkuse hindamine.

1) Eluliste arvutusolukordade modelleerimine (kogused, hinnad, vahemaad vdi ajad) ja tulemuse

Loéiming:

Flusika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Teema: Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Opitulemused

Oppesisu

1) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

2) rakendab ratsionaalavaldiste lihtsustamisel
algebraliste murdude taandamise, laiendamise,
korrutamise, jagamise, liitmise ja lahutamise
votteid;

3) kasutab ratsionaalavaldiste lihtsustamisel
hulkliikmete tegurdamist, sealhulgas Ghise
teguri sulgude ette toomist, korrutamise
abivalemeid ja ruutkolmliikme tegurdamist;

4) rakendab ratsionaalavaldiste lihtsustamisel
murru pdhiomadust ja tehete jarjekorda;

5) loeb iseseisvalt ja mdistab 6ppematerjalides
olevaid tekste.

Ratsionaalavaldis ja selle lihtsustamine.
Kahetehteliste ratsionaalavaldiste
lihtsustamine.

Algebralise murru taandamine ja laiendamine.
Murru péhiomaduse kasutamine
ratsionaalavaldiste lihtsustamisel.

Tehted algebraliste murdudega
ratsionaalavaldiste lihtsustamisel.
Hulkliikmete ja ruutkolmliikme tegurdamine.
Tehete jarjekord ratsionaalavaldiste
lihtsustamisel.

Lihtsustatud avaldise vaartuse leidmine.

ratsionaalavaldise lihtsustamine.
Valemid ja seosed:
a/b-c/d=ac/bd
a/b:c/d=ad/bc
a/b+c/d=(ad + bc)/bd

Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine,
lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru taandamine, murru pdhiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jarjekord, avaldise vaartus,

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

kehtivustingimuste sénastamine.

1) Algebraliste teisenduste kontrollimine arvuliste naidete voi digivahendi abil ning

Léiming:

Fllsika — valemid, muutujatevahelised seosed, graafikud ja matemaatiliste mudelite kasutamine.

Geomeetrilised kujundid

Teema: Pythagorase teoreem

Opitulemused

Oppesisu

1) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
2) tdestab Pythagorase teoreemi;

3) kasutab Pythagorase teoreemi dpitud
tasandiliste kujundite joonelementide
leidmiseks;

4) arvutab korraparase hulknurga imbermoddu

Pythagorase teoreem ja selle tbestamine.
Pythagorase teoreemi rakendamine taisnurkses
kolmnurgas.

Pythagorase teoreemi rakendamine 6pitud
tasandiliste kujundite joonelementide leidmisel.
Korraparane hulknurk, selle tmbermddt ja
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ja pindala, sealhulgas ruudu, vérdkulgse
kolmnurga ja korraparase kuusnurga korral;

5) kasutab Pythagorase teoreemi ja vajadusel
Thalese teoreemi geomeetriallesannete
lahendamisel;

6) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid, kasutades muu hulgas
korraparase hulknurga omadusi ja Thalese
teoreemi;

7) kasutab probleemiilesannete lahendamisel
hulknurkade sarnasust;

8) arvutab tasandiliste kujundite joonelemente,
Umbermo6tu ja pindala;

9) kasutab digivahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks ja
kontrollimiseks;

10) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi
ning poéhjendab lahenduskaiku.

pindala.

Vérdkilgne kolmnurk, ruut ja korraparane
kuusnurk.

Thalese teoreemi ja hulknurkade sarnasuse
kasutamine geomeetriatlesannetes.
Tasandiliste kujundite joonelementide,
Umberm&6du ja pindala arvutamine.
Geomeetrilise sisuga probleem- ja
rakendusilesannete lahendamine.
Geomeetriliste seadusparasuste avastamine ja
kontrollimine digivahenditega.

Pohimoéisted: joonelement, diagonaal, téisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, korraparane
hulknurk, vérdkulgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk, Pythagorase teoreem, Thalese

teoreem.
Valemid ja seosed:
a’+b?=c?

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Ristkilikukujulise ala vdi eseme kiilgede ja diagonaali md6tmine ning Pythagorase teoreemi

rakendamise kontrollimine.

Léiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Teema: Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opitulemused

Oppesisu

1) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid,
kasutades muu hulgas trigonomeetrilisi
seoseid;

2) leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

3) kasutab taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinust, koosinust ja tangensit kolmnurga
lahendamisel;

4) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid, kasutades muu hulgas
korraparase hulknurga omadusi ja Thalese
teoreemi;

5) arvutab tasandiliste kujundite joonelemente,
Umberm&6tu ja pindala;

6) kasutab digivahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

Nurga mddtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.

Vastas- ja lahiskaateti mdaramine teravnurga
suhtes.

Teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartuste leidmine kalkulaatoriga.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine
trigonomeetriliste seoste abil.

Tasandiliste kujundite joonelementide,
Umberm&6du ja pindala leidmine.
Trigonomeetria kasutamine geomeetrilise
sisuga probleem- ja rakendusilesannetes.
Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria
kasutamine pikkuste kaudseks maaramiseks.
Geomeetriliste seadusparasuste avastamine ja
kontrollimine digivahenditega.
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7) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi;
8) sbnastab oma tblgendusi ja pdhjendusi ning
selgitab Ulesannete lahenduskaiku;

9) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste;

10) tunneb ara taisnurkse kolmnurga
geomeetria abil lahendatavad probleemid,
tolgib need matemaatika keelde, lahendab ning
tdlgendab ja esitab saadud tulemusi.

Pohimoisted: joonelement, diagonaal, nurk, nurga méot, trigonomeetria, teravnurga siinus,
koosinus ja tangens, taisnurkne kolmnurk, kaatet, hipotenuus, korraparane hulknurk, vérdkilgne

kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk.
Valemid ja seosed:

sin a = vastaskaatet / hiipotenuus

cos a = lahiskaatet / hiipotenuus

tan a = vastaskaatet / ldhiskaatet

Praktilised t60d ja rakendusiilesanded:

1) Kujundite joonestamine vdi konstrueerimine, méotmine ja omaduste kontrollimine

joonestusvahendite véi digivahendiga.

Loéiming:

Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline

modelleerimine.

Ruumilised kehad

Teema: Piiramiid, silinder, koonus, kera

Opitulemused

Oppesisu

1) arvutab puramiidi, silindri, koonuse ja kera
joonelemente, pindala ja ruumala;

2) naitab ja nimetab korraparase plramiidi
pdhitahu, kulgtahud, tipu, kdrguse, kllgservad,
pohiservad, plramiidi apoteemi ja pohja
apoteemi;

3) arvutab korraparase puramiidi pindala ja
ruumala ning joonestab puramiidi;

4) selgitab, kuidas tekib silinder, ning naitab ja
nimetab selle telge, kdrgust, moodustajat, pdhja
raadiust ja diameetrit, kiilgpinda ja p&hja pinda;
5) selgitab ja skitseerib silindri telgldiget ja
ristldiget ning arvutab silindri pindala ja
ruumala;

6) selgitab, kuidas tekib koonus, ning naitab ja
nimetab selle moodustajat, telge, tippu, kdrgust,
pdhja, pbhja raadiust ja diameetrit ning
kilgpinda;

7) selgitab ja joonestab koonuse telgldiget ja
ristldiget ning arvutab koonuse pindala ja
ruumala;

8) selgitab, kuidas tekib kera, ning eristab

Plramiid ja korraparane plramiid.
Korraparase nelinurkse plramiidi elemendid,
pindala ja ruumala.

Plramiidi joonestamine ja ruumilise kujundi
kujutamine tasandil.

Silindri tekkimine ja elemendid.

Silindri telgldige ja ristldige, pindala ja ruumala.
Koonuse tekkimine ja elemendid.

Koonuse telgldige ja ristldige, pindala ja
ruumala.

Kera tekkimine, sfaar ja suurring.

Kera pindala ja ruumala.

Ruumiliste kehade joonelementide leidmine.
Ruumiliste kehade mudelite ja jooniste
koostamine ning kasutamine
probleemulesannete lahendamisel.

Ruumiliste kehade modelleerimine ja
seadusparasuste kontrollimine digivahenditega.
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mdisteid sfaar ja kera;

9) arvutab kera pindala ja ruumala;

10) kasutab digivahendeid ruumiliste kujundite
modelleerimiseks ja geomeetriliste
seadusparasuste kontrollimiseks;

11) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoéimalusi
ning koostab eakohaseid elulisi
probleemiilesandeid;

12) sdnastab oma tdlgendusi ja p&hjendusi,
selgitab lahenduskaiku ning kasutab
lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid.

Pohimoisted: pdoérdkeha; plramiid, korraparane piramiid, tahud, servad, tipp, kérgus, apoteem,
pohja apoteem, pindala, ruumala; silinder, telg, kdrgus, moodustaja, pohja raadius, diameeter,
pindala, ruumala, telgldige, ristldige; koonus, moodustaja, telg, tipp, kdrgus, pohi, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige; kera, sfaar, suurring, pindala, ruumala.
Valemid ja seosed:

V_piliramiid = S_pd&hi-h/3

V_silinder = mr?h

S_silinder = 2mr? + 2nrh

V_koonus = nr*h/3

S_koonus = ir? + mrl

V_kera = 4mr3/3

S_Kkera = 4r?

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Ruumilise eseme voi pakendi modtmine, mudeli/visandi koostamine ning pindala voi ruumala
arvutamine.

Léiming:
Kunst ja tehnoloogiadpetus — kujundid, proportsioonid, konstruktsioonid, mé6tmine ja ruumiline
modelleerimine.

Kordamine

Teema: Pohikooli matemaatika tervikkordamine

Opitulemused Oppesisu

1) sooritab tehteid ratsionaalarvudega ning Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega.
lihtsamatel juhtudel astendab ja juurib; Astendamine ja juurimine.

2) kasutab protsendi mdistet Glesannete Protsent ja protsentiilesannete lahendamine.
lahendamisel ning valib protsentllesande Avaldiste lihtsustamine ja korrutamise
lahendamiseks sobiva lahendusvotte; abivalemid.

3) kasutab abivalemeid avaldiste lihtsustamisel; | Lineaar- ja ruutvorrandite lahendamine.

4) lahendab lineaar- ja ruutvdrrandeid; Lineaarvorrandisiisteemid ja nende

5) tunneb lineaarvérrandisiisteemide lahendamine.

lahendusvdtteid ja rakendab neid Ulesannete Lineaar- ja ruutfunktsioon, vordeline ja
lahendamisel; poordvdrdeline seos, nende graafikud ja

6) joonestab lineaar- ja ruutfunktsioonide ning | omadused.

vordelise ja p60rdvordelise seose graafikuid Statistilise kogumi karakteristikud: aritmeetiline
ning uurib nende omadusi, sealhulgas keskmine, mediaan, mood, miinimum,
digivahenditega; maksimum ja ulatus.
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7) arvutab stindmuse toimumise klassikalist
téenadosust;

8) leiab statistilise kogumi arvkarakteristikuid,
iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi ning loeb ja koostab
diagramme ja sagedustabeleid;

9) leiab kasitletud planimeetriliste kujundite
Umbermo6te ja pindalasid;

10) rakendab Pythagorase ja Thalese teoreemi
Ulesannete lahendamisel;

11) teab taisnurkse kolmnurga trigonomeetrilisi
pohiseoseid ja rakendab neid tlesannete
lahendamisel;

12) arvutab pustprisma, puramiidi, silindri,
koonuse ja kera pindala ning ruumala;

13) lahendab rakendusliku sisuga tlesandeid,
valib sobiva lahendusstrateegia, pdhjendab ja
vormistab lahenduskaigu ning hindab saadud
tulemusi;

14) kasutab erinevaid dpistrateegiaid,
sealhulgas kordamist, markmete tegemist ja
tekstist andmete valjakirjutamist, ning Gldistab
ja loob seoseid varem 6pituga.

Diagrammid ja sagedustabelid.

Silindmuse tbenaosus ja klassikalise
téenaosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite — ristkaliku, ruudu,
kolmnurga, rombi, réopkuliku, trapetsi ja ringi —
Umberm&6du ja pindala arvutamine.

Kujundite tikeldamine.

Pythagorase ja Thalese teoreem.

Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid ja
taisnurkse kolmnurga lahendamine.
PUstroéoptahukas, pustprisma, paramiid,
silinder, koonus ja kera; nende pindala ja
ruumala.

Pikkus-, pindala- ja mahuthikute teisendamine
ning tulemuste Umardamine.

Rakendusliku sisuga llesannete lahendamine,
lahenduskaigu vormistamine ja péhjendamine.
Opistrateegiate kasutamine, teadmiste
Uldistamine ja seoste loomine.

Pohimoisted: ratsionaalarv, aste, ruutjuur, protsent, avaldis, abivalem, lineaarvérrand,
ruutvdrrand, lineaarvorrandiststeem, funktsioon, lineaarfunktsioon, ruutfunktsioon, vérdeline
seos, poodrdvordeline seos, statistiline kogum, aritmeetiline keskmine, mediaan, mood, miinimum,
maksimum, ulatus, sagedustabel, diagramm, sindmus, tdendosus, Pythagorase teoreem,
Thalese teoreem, siinus, koosinus, tangens, pindala, ruumala, dpistrateegia.

Praktilised to6d ja rakendusiilesanded:

1) Integreeritud probleemulesanne véi miniprojekt, milles kasutatakse vahemalt kolme pdhikoolis

omandatud matemaatika valdkonda.

Léiming:

Eesti keel — teksti mbistmine, olulise info eristamine, lahenduskaigu ja péhjenduse selge

sonastamine.

Uhiskonna- ja loodusained — ainealaste olukordade matemaatiline modelleerimine ja tulemuste

pdhjendatud tdlgendamine.
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